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ITosicHUTeNBbHAA 3alIHCKA

PaGouass mporpamma ydeOHOro mnpeamera «XHUMHUS» COCTaBlIeHa B COOTBETCTBUU C
TpeboBanusMH DenepasbHOro rocyJapCTBEHHOTO 00pa3oBaTeNbHOTO CTaHAApTa, HA OCHOBE
MIPUMEPHON OCHOBHOI 00pa3oBaTelIbHONW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0O0IIero oOpa3oBaHHs C
y4€TOM aBTOPCKOM mporpaMMbl 10 XuUMUHM: Xumus. llpumepHsie paboune MOporpamMmel.
[Ipeamernas nunus ydeOHukoB O.C. I'abpuensua, U.I. Octpoymona, C.A. CmankoBa. 8-9
KJIacchl : y4e0. mocobue ams obmeodpasosat. opranusanuii / O.C. I'abpuensa, C.A. Cnagkos -
Mockaa. : I[Ipocsemenue, 2019.-80 c.

B cBs3U ¢ OTKpBITHEM LIEHTPA €CTECTBEHHOHAYYHOU HamnpasieHHOCTH «Touka Pocra» u
OCHAIllEHUEeM o0011e00pa3oBaTeIbHON OpraHU3ali 000PYIOBaHHEM, CPEACTBAMU OOyUEHHS H
BOCIIMTaHMsI BHECEHBI HM3MEHEHUS B CONEP)KAHME TEM YPOKOB B 4YacTH IIPOBEICHUS
MPAaKTUYECKUX paboT, 1a00paTOPHBIX OMBITOB M JIEMOHCTPAITMOHHBIX AKCIIEPUMEHTOB (COTIACHO
METOAMYECKUM  PEKOMEHJalusM  Juld  peajd3alud  00pa3oBaTeNbHBIX  MPOrpaMm
€CTECTBEHHOHAYYHOW M TEXHOJIOTMYECKON HamNpaBiICHHOCTU [0 XMMHMHU C HCIOJIb30BAaHUEM
obopynoBanus nentpa «Touka Pocray).

8 Kiacce

e [lpaktuueckas pabora «/3ydyeHue cTpOCHUs IIIAMEHN

e JlaGoparopHbiii onbIT «V3MepeHre TeMIepaTypbl KUIEHUS BOJBI C MOMOIIBIO AaTYHKA
TEMIIEpaTypbl U TEPMOMETPaA»

e JlaGoparopHsbiii onbIT «OmpeneseHue TeMIepaTypbl IJIaBJIeHUs U KPUCTaLIU3aHH
MeTaJljIa

e JlaGoparopHblil onbIT «OrmpenenaeHre BOAOIPOBOAHON U TUCTHIIIIMPOBAHHON BOBI»

e JlaGoparopHslii onbIT «OnpeaeneHne BOJOPOBOIHON U JUCTUILTUPOBAHHOM BO/IBI»

JIEMOHCTPAaLlMOHHBIN JKCIIEPUMEHT «Bblfenenyre U MorioleHne Tema — MpU3HaK

XUMUYECKON PEAKLUU

JIeMOHCTpallMOHHBIN KCIIEPUMEHT «Pa3nokeHne BObl 3JIEKTPUIECKUM TOKOM»

JleMOHCTpallMOHHBIN IKCIEPUMEHT «3aKOH COXPAaHEHHS MACChl BELIECTB

[IpakTuueckas pabota «I[lomyueHne MeTHOTO Kyropocay

JlabopaTopHbiii  onbIT  «M3yueHne 3aBUCHUMOCTH PACTBOPHUMOCTH BEIIECTBA OT

TEMIIEPaTypb»

JIaGopatopHslii onbIT «HabmoqeHre 3a pocTOM KPUCTAIIOBY

JIaGopatopHslii onbIT «IlepechilieHHbII pacTBOP»

JIaGopartopuslii onbIT «Onpenenenue pH pacTBOpoB KUCIOT U LIET0YEH»

JIaGopatopHblii onbIT «Peakuns HeUTpaaTu3aumu»

JlabopaTopHbIit OnBIT «ONpeeieHre KUCIOTHOCTH MTOYBEI

JlemoHCTpanoHHBIN onbIT «Temneparypa miaBieHUs BEMECTB ¢ Pa3HBIMU TUITAMHU

KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK)

B 9 knacce nperycMOTpeHO IPOBEICHNE CIEAYIONINX PaboT:

JlemoHCcTpannoHHbIH OombIT «TemnnoBoii 3¢ (eKkT pacTBOPEHUS BEIIECTB B BOJIE»
[IpakTuueckas pabota «DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHD)

JlaGopaTopHbIit ONBIT «BiusiHuEe pacTBOPUTENS HA TUCCOIAAIIATOY

JIabopaTtopHblit onbIT «CHIIBHBIE U CIIa0bIe YIEKTPOITUTHDY

JIaGopaTopHblii  ONBIT «3aBHCUMOCTb  3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH  PAaCTBOPOB  CHJIBHBIX
QJICKTPOJUTOB OT KOHIICHTPAIlUNU NOHOB»

e [lpakTuueckas padora «OnpeaeneHnue KOHIEHTPALMU COJIU 110 ANEKTPONPOBOIHOCTH
pacTBopa»



e JleMoHCTpaoHHBIN ONBIT «M3ydeHune PU3NUECKIX U XUMHUYECKHUX CBOMCTB XJIOpa»

e JleMOHCTpalMOHHBIN ONBIT «/3ydeHne CBOMCTB CEPHUCTOrO ra3a U CEPHUCTON KUCIOTHI

e JlaGoparopuslii onbIT «OCHOBHBIC CBOMCTBA aMMHAKa)

e Jlemonctpamuonnsie onbIThl: «Ilomyuenne okcuaa azota (IV) u u3ydeHue ero CBOMCTBY;
«Oxucnenne okcuma azora (I1) mo okcuaa asora (IV)»; «B3aumonaeiicTBue okcuaa
azota (IV) ¢ Bojoii U KMCIOPOIOM, OTY4EHHUE a30THON KUCIOThD)

e JleMoHcTpaMoHHbIN ONBIT: «lloydeHune cepoBogOpOIa M U3YUEHHUE €r0 CBOMCTBY»

e JleMoHCTpalMOHHBIN ONBIT «/3ydeHne CBOMCTB CEPHUCTOrO ra3a U CEPHUCTOU KUCIOTHI

e JlaGoparopHblii onbIT «B3aumoneiicTBUE H3BECTKOBOM BOJIbI C YTIECKUCIBIM Ta30M»

e JlaGoparopHblii onbIT «B3anmoielicTBrE THAPOKCHAA OapHsi C CEpPHOIM KUCIOTOM»

e JlaGoparophsriii onbiT «M3MeHeHue PH B X0/1e OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIX
peaKuuii»

esn 00yyenus:

e (¢opmupoBaHHe y OOYyYAaIOUIUXCS CHUCTEMbl XHMHUUYECKHX 3HAHMM KaK KOMIIOHEHTa
€CTeCTBEHHOHAYYHbIX 3HAHUIA,

® Pa3BUTUC JIMYHOCTHU 06yqa}01u1/1x09[, X HWHTCIUICKTYAJIbHBIX W HPABCTBCHHBIX Ka4YCCTB,
q)OpMI/IpOBaHI/Ie FYMaHHUCTHUYCCKOI'0 OTHOUICHUA K OKPYKAaromeMy MHUPY U 5KOJIOTMYCCKU
1eJIecO00pa3HOTr0 TOBEJICHHS B HEM,

® JIOHMMAHHUC O6y‘~IaIOHII/IMI/ICH XUMHUHN KakK HpOI/IBBOIIHTeHI)HOfI CHJIbI O6H_I€CTB21 N Kak
BO3MOXKHOCTH 00JIacTu OynyIiel mpodecCHOHALHOMN IeITeIbHOCTH;

® Da3BUTHE MBIIUICHUS OOYYaIOUIMXCS IMOCPEICTBOM TaKUX IO3HABATEIBHBIX YUEOHBIX
JICHCTBUH, KaK yMeHue (HOpMyTHUpOBaTh MPoOIEeMy U TUIIOTE3y, CTABUTH LIEIH U 33]1a4H,
CTPOUTH IUIAHbl OOCTHIKCHUS ueneﬁ U PCHICHUA IIOCTABJICHHBIX 3a/a4d, ONpCACIIATb
MIOHSTHS, OTPAHUYMBATD UX, OMTUCHIBATH, XapaKTEPU30BATh U CPAaBHUBATB;

® [IOHMMAaHHWE€ B3aUMOCBA3U TCOPUMU W TMPAKTHKHU, YMCHHUC IIPOBOJUTH XUMHAYECKUU
SKCIICPUMCHT U Ha €ro OCHOBC ACJIaTh BHIBOABI 1 YMO3aKJIFOUCHUS.

3agauu:

e (GopMHUPYIOTCS 3HAHHMS OCHOB XMMUUYECKOW HAyKH — OCHOBHBIX (DaKTOB, IOHSTHUH,
XUMHWYCCKHUX 3aKOHOB U Teopnﬁ, BBIPAXKCHHBIX MMOCPEACTBOM XUMHUUYCCKOI'O A3bIKA,

® pa3BHBAIOTCS yMEHHUA HAOMIOAATh U OOBIACHATH XUMHUYECKHE SIBICHUS,
MIPOUCXOJISAIINE B IPUPOJIE, TA00OPATOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY M Ha TIPOU3BOJICTBE;

e puoOpeTaroTCs CrelnaIbHble YMEHHUSI U HaBBIKM MO 0€30IacCHOMY OOpalIeHHIO C
XUMHUYCCKUMU BCIIECCTBAMU, MaTCpUajIaMi 1 IpouecCcCaMu;

e  (dopmupyeTrcs TyMaHHCTUYECKOE OTHOIIEHHWE K XUMHUHU KaK MPOU3BOAUTEIHHON
cuie o0mecTBa, € TIOMOIIBIO KOTOPOM pemarTcs TI00albHbIE MPOOIEeMbI
YeII0BEUYECTBA;

® OCYIIECTBISIETCS MHTErpalus XUMHUYECKON KapTHHBI MHUpPa B €IUHYIO HAaYYHYIO
KapTUHY.

XuMHsl B OCHOBHOM IIKouie u3yvaercs ¢ 8 mo 9 xmacc. Obuiee 4ncino yueOHbIX 4acoB 3a 2
roja o0y4deHus cocrarisier 136 gacos, u3 HuX 68 (10 2 4 B Heelnmo) B 8-9 kiaccax.
Pabouas nporpamma opueHTHpOBaHa Ha ucrosb3oBanue Y MK:
8 ki1acc
Ia6puensn O.C.
Xumus. 8 knace: yae0. ais oomeoopazosart. opranuzanmii / O.C. 'abpuensn, U.I'. Octpoymos,
C.A. CnankoB. — M. : IIpocBemenue, 2019. — 175 c. : u.

O.C. I'abpuensu, C.A. Caaakos, M.I'. OctpoymoB
Xumus Pabouast Tetpanb. 8 kimacc YueOHoe mocodue 1ist 001ieo0pa3oBaTeIbHbIX OpraHu3aIliil.
Mocksa «IIpocsemenue» 2019




O.C. T'abpuensa, U.B. Axcenosa, U.I". OctpoymoB
Xumus. Terpaas s 1a00paTOPHBIX OMBITOB M MPAKTHYECKUX padoT. 8 Kiacc. YueOHoe
nocodue 1t 0d1eoopa3zoBarenbHbIX opranusanuii. Mocksa «lIpocsemenue» 2020

la6puensu O.C., JIvicoBa I'.T'.
Xumust. [TpoBepouHbie M KOHTPOJILHBIE paOOTHL. 8 Ki1acc. Y4ueOHoe ocodue Juist
obmieoOpazoBarenbHBIX yupexaeHui. M3narensctBo «IIpocBenienuey, 2021

9 kaacc
I'abpuensu O.C.
Xumus. 9 knacc: yue6. ans obuieoopaszosar. opraam3anuii / O.C. ['abpuensH, M.I'. Octpoymos,
C.A. Cinankos. — M. : IIpocsemenue, 2019. — 223 c. : ui.

O.C. I'abpuensu, C.A. Caaakos, M.I'. OctpoymoB
Xumust Pabouas Terpanp. 9 kiracc YaeOHOe mocodue s 001eo0pa3oBaTeIbHBIX OpraHu3aIii.
Mocksa «IIpocsemenue» 2019

O.C. I'abpuensu, 1M.B. Akcenosa, U.I'. OctpoyMoB
Xumus. Terpaap 11t 1a00paTOPHBIX ONBITOB M MPAKTUYECKUX paboT. 9 kiacc. YuebHoe
nocobue 1 ob1eoOpazoBaTeabHbIX opranu3aiuii. Mocksa «IIpocsemnienuey» 2020

labpuensn O.C.
Xumwst. [IpoBepounbie 1 KOHTPOJIBHBIE PaOOTHL. 9 Ki1ace : yueOHOe mocodue s

obmeobpaszoBarenbHbix opranuzanuii / O.C. 'abpuenss, I'.I". JIsicoBa. M. : - [IpocBemienue,
202110 — 191 c.

Tpoery6osa H.II.
[Toypounsie pazpaboTku o xumun. 8 kiacc. — 3-e u3a. — M.: BAKO, 2018. — 400 c.- (B
MTOMOIIIb MIKOJIEHOMY YUUTEIIO)

[Toypounsie pa3zpabotku mo xumuu. 9 kmacc. — M.: BAKO, 2016. — 432 c.- (B momonrs
IIKOJILHOMY YUHUTEIIO)



IInanupyemMsl pe3yJbTaThl 0CBOCHHS Y4e0OHOIr0 mpeaMera
JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThI:

. OCO3HAHME €JMHCTBA U IEIOCTHOCTH OKPYXKAIOIIEro MHPA, BO3MOXKHOCTH €ro MO3HAHUS
1 0OBSICHEHHsSI HA OCHOBE JIOCTHKCHHI HAYKH;

. dbopMUpPOBaHHE JUYHOCTHBIX TMPEICTABICHUA O IIEHHOCTH TIPUPOJBI, OCO3HAHHE
3HaYMMOCTH U OOIIIHOCTH III00aIhHBIX MTPOOIIEM YEeIIOBEUECTBA;

. ¢dopMHpoBaHHE 1EJIOCTHOIO MHPOBO33PEHHS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHUS HAYKH U OOIIECTBEHHON MPAKTHKH,

. (dbopMUPOBaHHUE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHUS K OOyYEHHUIO, TOTOBHOCTH M CITIOCOOHOCTH
00yYaroImuxcs K CaMOPa3BUTHIO U CaMOOOPA30BaHHIO HA OCHOBE MOTHBAIIMU K O0YUYCHHUIO;

. pa3BUTHE MMO3HABATEIBHBIX MHTEPECOB U MOTHBOB, HAIMIPABJICHHBIX HA M3yUCHUE KUBOU

IIpHUPOABI; MHTCIIICKTYaJIbHBIX YMeHI/Iﬁ (I[OKaSBIBaTB, CTPOUTHb PACCYXKICHUS, aHAIIN3UPOBATD,
CpaBHHUBATDb, JCJIaTb BLIBOAbLI U IIp.); 9CTCTUYCCKOI'O BOCIIPUATHSA KUBBIX O6’bCKTOB;

- q)OpMI/IpOBaHI/IC HOTpe6HOCTI/I N T'OTOBHOCTH K CaMOO6pa3OBaHI/IIO, B TOM 4YHCIC U B
paMKax CaMOCTOSTEILHON ICITCIILHOCTHA BHE IITKOJIBI;
- 3HAHHUC OCHOBHBIX IIPHUHIOMUIIOB MW IIpaBUJI OTHOLICHHUSA K JKUBOU npupoac; OCHOB

3I0pPOBOTO 00pa3a KHU3HHU U 3/I0POBbECOCPETAIONINX TEXHOJIOTHH; YMEHUE BBHIOUPATH LIEJIEBHIE U
CMBICJIOBBIE YCTAHOBKM B CBOUX JEUCTBUSAX M IMOCTYIKax MO OTHOIIECHHUIO K KHBOW MPHUPOJIE,
3/I0pPOBBIO CBOEMY U OKPYKAIOILUX;

. OLICHMBAHME >KU3HEHHBIX CUTYyallud C TOYKMU 3peHHs] Oe30macHOro obpasza KU3HU U
COXpaHEHUs 3/10POBbS;
= (dopMHpOBaHUE HKOJOTHUYECKOTO MBIIUIEHUS; YMEHUE OLEHUBATh CBOKO JAEATEIbHOCTb U

MOCTYIIKHU JIPYTUX JIIOJIEH C TOUKH 3PEHUSI COXPAHEHHUsI OKPYKAIOILIEH Cpelbl — rapaHTa KU3HH U
Onaromnoiyuus ol Ha 3emIe;

. YMCHUA MIPUMCHATH ITOJTYUCHHBIC 3HAHUS B HpaKTI/I‘IGCKOI\/JI JACATCIIBHOCTH,

u BOCIIMTAHUC YYBCTBA 'OPAOCTH 3a pOCCHﬁCKYIO XUMHYCCKYIO HAYKY,

- IIOHMMaHHUEC OCHOBHBIX q)aKTOpOB, OonpeaAC/IAIOIINX B3aUMOOTHOLICHUA YCJIOBEKA H
MpUpOAbI; TOTOBHOCTU K CAMOCTOATCIIbHBIM ITOCTYIIKAM U HeﬁCTBHP’I Ha 0Jy1aro IMPpUPOAbI;

- MMPpU3HAHUC HECHHOCTHU JKHU3HHM BO BCEX €€ IPOABIICHHUAX H H€O6XOI[I/IMOCTI/I

OTBETCTBEHHOTO, OEpEeKHOTO OTHOIIEHHUS K OKpYXKalolleil cpene, COOMIOACHHE MpaBUIl
IOBEICHUS B IIPUPOLE;

= OCO3HAHHWE 3HAYCHHMS CEMbU B )KU3HHU UEJIOBEKa M OOIIECTBAa, TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTH
MPUHUMATh LIEHHOCTH CEeMENHOW U3HU; yBaKUTEIbHOE M 3a00TIMBOE OTHOIICHHE K WIEHaM
CBOCH CEMbHU;

u IIOHUMAHHUEC 3HAYCHUA O6yquI/I$[ JJISL HOBCCHHGBHOﬁ JKNU3HU U OCO3HAHHOT'O BI)I60pa
npodeccuu;

. NpU3HAHUE MPaBa KaKIO0ro Ha COOCTBEHHOE MHEHHE, 3MOIMOHAILHO-TIOI0XKHUTEIBHOE
OTHOIIICHHE K CBEPCTHUKAM;

. KPUTUYHOE OTHOIICHWE K CBOMM TIOCTYIIKaM, OCO3HAHHWE OTBETCTBEHHOCTH 3a WX
MOCJICICTBHS; YMEHHE TIPEOI0IEBATh TPYIHOCTH B MPOIECCE JOCTHKCHHUST HAMEUYEHHBIX IIEJICH;

. (dbopMHpoBaHHE KOMMYHHUKATHBHON KOMIIETCHTHOCTH B OOILICHHU U COTPYAHUYECTBE CO

CBEPCTHHKAMM CTapIIMMM M MIQJUIMMH B TIIpoliecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIECTBEHHOU
MOJIE3HOU, YueOHO-HCCIe10BaTeIbCKON, TBOPUECKON M IPYTUX BUJOB JESTEIbHOCTH;

. YBOXUTEIHPHOE OTHOIIEHHWE K OKPYKAIOIIUM, COOJIIOJCHUE KYJIbTYphl TIOBEICHUS,
MPOSIBJICHUE TEPIIUMOCTH IPHU B3AUMOAECHCTBUH CO B3POCIBIMU U CBEPCTHUKAMU;
. (GbopMHUpPOBaHKUE IKOJOTHIECKON KYJIbTYyphl Ha OCHOBE MPU3HAHUS IIEHHOCTEH JKU3HU BO

BceX €€ TMPOSIBICHUAX UM HEOOXOAMMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OEpEeKHOTO OTHOIICHUS K
OKpY>Karollen cpene;

. dbopMUpOBaHHE TIOHMMAaHUS IIEHHOCTH 3JI0pOBOro W Oe3omacHoro oOpa3a >KW3HH;
YCBOGHHME TMpaBUJ HWHAUBUAYAIBHOTO U  KOJUIGKTUBHOTO 0O€30MAaCHOTO TMOBEACHUA B
YPE3BBIYANHBIX CUTYALMAX, YIPOXKAIOMUX JKU3HU U 310POBbIO JIOACH, MPAaBWI IOBEICHUS HA
TPaAHCIOPTE U Ha I0pOTax;



MeTanpeameTHble pe3yJbTAThI:

OBnazeHue 0OO0y4YaIOIMIMMKCS OCHOBAMH YHTATEIbCKOW KOMIICTCHIIMH, MPHOOpETEeHUE
HABBIKOB paboOThl ¢ WH(pOpMammei.ydacTHe B MPOSKTHOH EATEIBHOCTH, BKIIOYAsh YMCHHE
BHJICTh TMpOOJEMy, CTaBUTh BOIPOCHI, BBIABUTATh THIIOTE3bl, JaBaTh OIPEICIICHHUS,
KJIAaCCU(UIIUPOBATh, HAOIIOATh, IPOBOJAUTH IKCIIEPUMEHTHI, J€JIaTh BBIBOJIBI U 3aKITIOYCHUS,
CTPYKTYPHUPOBATh MaTepuall, 00BICHSTH, JIOKa3bIBaTh, 3aIUIIATH CBOH HJICH.

PeryasituBubie YVY ]|

1. YMeHHne caMoCTOSTEIbHO ONMPEEIATh eI CBOEr0 00Y4YeHUs, CTaBUTh M (hOPMHPOBATH IS
ceOst HOBBIC 3a7]a4M B yueOe U MO3HABATEILHOU JIESATEIIBHOCTH, PA3BUBATh MOTHUBBI I HHTEPECHI
CBOEH M03HABATEIbHON AesITeIbHOCTH. OOYUarOIIMICS CMOXKET:

. aHAM3UpPOBaTh  CYHIECTBYIOIIME M  IUIAHUpPOBAaTh Oynymue  oOpa3oBaTelbHBIC
pE3yIbTaTHI;

. UACHTU(DUIIUPOBATH COOCTBEHHBIC TPOOJIEMBI U OTIPEACIISATH TTIABHYIO MPOOJIeMYy;

. BBIIBUTAaTh BEPCUU DEIICHUs MpoOsieMbl, (HOpMyIUpPOBATh TUIOTE3bI, MPEIBOCXHUIIATH
KOHEUYHBIN pe3yJIbTar;

. CTaBUTh LI€Tb JIEATEIBHOCTH Ha OCHOBE OMPEACNIEHHOW MPOOJIEMbl U CYIIECTBYIOLINX
BO3MOXKHOCTEI;

. dopmynupoBaTh yueOHBIE 3alaud KaK INard JOCTH)KEHUS TIOCTABJICHHOW IENN
JeSTeTbHOCTH;

. 000CHOBBIBATH 1€JIEBIC OPUEHTUPBI U IPUOPUTETHI CCHUIKAMH Ha IIEHHOCTH, YKa3bIBasi U

000CHOBBIBAs JIOTUYCCKYIO ITOCTICA0BATCIIbHOCTD 1IAroB.

2. YMeHHME CaMOCTOSITENBHO IUIAHUPOBATh IIYyTH JOCTHXKEHMs 1iefiell, B TOM 4HCIe
aJIbTepHATHBHBIE, OCO3HAHHO BHIOMpaTh Hanboee 3 (eKTUBHBIC CIOCOOBI peleHus y4eOHbIX U
M03HaBaTEeNbHbIX 331a4. O0yJaroLUiics CMOXKET:

. oIpeAenaTh HeoOX0uMbIE JeCTBHE (1) B COOTBETCTBUU C Y4eOHOI M IO3HABATEIbHOM
3a/la4ei U COCTABIATh AJITOPUTM UX BBINIOJIHEHHUS,

. 000CHOBBIBAaTh U OCYIIECTBISATH BbIOOp Hamboiee 3PPEKTUBHBIX CIIOCOOOB PpEIICHUS
y4eOHBIX M MMO3HABATENbHbIX 33/ay;

. ONpeAeNsATh/HaX0UTh, B TOM UHCJIE W3 MPEAJIOKEHHBIX BapHAHTOB, YCJIOBUS JUIs
BBINOJIHEHUS YU€OHOM M MTO3HABaTENbHOM 3a/1auu;

. BBICTPAanWBaTh JKU3HEHHbIE IUIAHBI HAa KpaTKOCpOuyHOoe Oyayiiee (3asBisATh IelieBble

OPHUCHTHPLI, CTAaBUTh aJICKBATHBIC UM 3ala4Ud U MpeaiaraTtb ﬂ@ﬁCTBI/I?I, YKa3biBasd U 000CHOBBIBas
JIOTUYCCKYIO ITOCICA0BATCIIbHOCTD IlIaFOB);

. BBIOMPATh W3 TMPEIOKEHHBIX BAPUAHTOB U CAMOCTOSITEIHHO MCKAaTh CPEACTBA/PECYpPChI
JUISL peIlieHus 3a/1a4un/TOCTHXKEHUS 1IeIIH;

. COCTaBNATh IUIAaH pelIeHUs MpoOiIemMbl  (BBINOJHEHUS MPOEKTa, MPOBEACHUS
HCCTIEIOBaHUS );

. OTIpeIeNATh MOTCHIIMATBHBIC 3aTPYIHEHUS MPH PEUICHUH y4eOHON W TMO3HABATEIbHOMN
3aa4i U HaXOJUTh CPEACTBA I UX YCTPAHCHUSA,

. OTIHCHIBAThH CBOM OMBIT, 0OPMIISS €ro AJIs Mepeiauu APYTUM JTIOASM B BUJIE TEXHOJIOTHH
pelIeHns MPaKTHYECKHX 3a7a4 ONpeaeIeHHOTO KJlacca;

. IUTAHUPOBATh M KOPPEKTUPOBAaTh  CBOIO  HMHIUBUAYAIbHYIO  00Opa30BaTelbHYIO
TPaeKTOPHIO.

3. YMeHHe COOTHOCUTh CBOU JCHCTBHS C IJIAHHUPYEMBIMH pe3ydbTaTaMH, OCYIIECTBIATH
KOHTPOJIb CBOEH JEATEIHPHOCTH B MPOIECCE JOCTIDKCHHSI PE3yNIbTara, ONPEACNISITh CIOCOOBI
JEHCTBHUI B paMKax MPEAJIOKEHHBIX YCIOBUN U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JACHCTBUS B
COOTBETCTBUH C U3MEHSIONIEHCS cuTyanueit. OOyqaroniuiicss CMOXKeT:

. ONpeAeNsiTh COBMECTHO C TIE€JaroroM W CBEPCTHUKAMU KPUTEPHUHM IUIAHUPYEMBIX
PE3YNIbTaTOB M KPUTEPHH OIICHKH CBOCH yueOHOM JAesITeNLHOCTH;
. CUCTEMAaTHU3UPOBaTh (B TOM YHCIIE BBIOMPATh MPUOPHUTETHBIE) KPUTEPUHU IUIAHUPYEMBIX

PE3YJIbTATOB U OLICHKU cBoeH JCATCIIbHOCTH,



u 0T6I/IpaTB HHCTPYMCHTBI UId OLCHUBAHUA cBOen ACATCIIBHOCTH, OCYHICCTBIIATH
CaMOKOHTPOJIb CBOEH JCATEIHPHOCTH B paMKax MPEAJIOKEHHBIX YCIOBUN U TPEOOBaHMIA;

. OLICHUBATh CBOKO JICATEILHOCTh, apIyYMEHTUPYsl NPUYUHBI JOCTHXKCHUS MM OTCYTCTBHS
IUIAHUPYEMOT'O Pe3yIbTaTa;

. HaxoauThb JOCTAaTOYHBIC CpeacTBa JJIA BBIINTOJIHCHU A y‘Ie6HLIX [[ef/'ICTBI/II\/JI B
U3MCHSIOMICHCSI CUTYAIlMU W/UITH IPU OTCYTCTBHU IIAHUPYEMOTO pe3yJbTara;

. pa60Ta51 0 CBOCMY IlJIaHY, BHOCUTH KOPPCKTHUBBI B TCKYIIYIO ACATCIIBHOCTH Ha OCHOBC
aHaIM3a M3MCHEHMH CHTyallMd JUIS [OJYYeHHS 3aIUIAHMPOBAHHBIX  XapPaKTEPHCTHK
MPOAYKTa/pe3ylbTaTa;

. YCTaHABIMBATh CBA3b MEXKIY HOJYYCHHBIMH XapaKTePUCTHKAMH HPOJAYKTa U

XAapPaKTCPUCTHUKAMU TIIponecCa ACATCIBHOCTH MW IO 3aBCPIICHHUU ACATCIBHOCTU IIpcAjiaraTb
HU3MEHCHUEC XapaKTCPUCTUK ITPOLECCa AJId IMMOJTYUYCHHNA YIYUIICHHBIX XapaKTCPUCTHUK IMTPOAYKTA,

- CBCpATH CBOU IIGI\/JICTBI/DI C OCJIbIO U, IIpH HGO6XOIII/IMOCTI/I, HCIIPABJIATH OIINOKHU
CaMOCTOATCIIBHO.

4. VYMeHue OLEHMBAaTh IPABUJIBHOCTh BBIIOJHEHMS Yy4eOHON 3agaud, COOCTBEHHBIE
BO3MOKHOCTH €€ perieHus. O0yqaromuiicss CMOXKeT:

. OIpPEAEIATh KPUTEPUU NPABUIBHOCTH (KOPPEKTHOCTH) BBIIIOJHEHUS Y4eOHO 3a/1a4;

. aHATM3UPOBATh U 0OOCHOBBIBATH MMPUMEHEHHE COOTBETCTBYIONIETO HHCTPYMEHTAPHS JIJIS
BBINOJIHEHUS Y4eOHOH 3a/1a4H;

. CBOOOJHO IOJIb30BAThCSI BEIPAOOTAHHBIMU KPUTEPUSMHU OLICHKU U CAMOOLIEHKH, HUCXO/
U3 LEeJIM ¥ UMEIOIIUXCS CPECTB, pa3iinyas pe3ysbTaT U cocoObl JeicTBUI;

. OLICHUBATh TPOJIYKT CBOCH JEATENPHOCTH IO 33aJaHHBIM H/MIM CaMOCTOSITEIHHO
OIpeJIeJIEHHBIM KPUTEPUSAM B COOTBETCTBUHU C LIEJIbIO JIEATEIbHOCTH;

. 00OCHOBBIBaTh JIOCTHKMMOCTH LM BBIOPAHHBIM CIOCOOOM Ha OCHOBE OIICHKH CBOHMX
BHYTPEHHHUX PECYPCOB U JOCTYIHBIX BHEIIHUX PECYPCOB;

. (¢uKcHpoBaTh U aHAJIM3UPOBATh JTUHAMHUKY COOCTBEHHBIX 00pa30BaTeNbHBIX PE3YIbTATOB.

5. Brnanenue ocHOBaMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLIEHKH, MPUHSATUS PEIIEHUH U OCYIECTBICHUS
OCO3HaHHOTO BBIOOpPA B y4eOHOMU U 1o3HaBaTeabHOH. O0yJaromuiicss cMoXerT:

= HaOJI01aTh M aHAJIM3UPOBATh COOCTBEHHYIO YU€OHYIO U MO3HABAaTEIbHYIO JIESTEIbHOCTh
U JIEATENIbHOCTD APYTHX 00YYaIOLIMXCs B MPOLIECCE B3aUMOIIPOBEPKHU;

. COOTHOCUTD peajibHblE U IUIAHUPYEMbIE PE3yJIbTaThl MHAUBUAYAIbHON 00pa30BaTENbHON
JEATEIbHOCTH U JI€J1aTh BBIBOJBI;

. NPUHUMATH pellieHUE B y4eOHOM CUTYyalluy U HECTU 32 HETO OTBETCTBEHHOCTH;

= CaMOCTOATENIBHO OIpEACNATh MPUYMHBI CBOECTO YyCIE€Xa WM HEyclexa U HaXOOUTh
CHOCOOBI BBIX0/1a U3 CUTYallUU HEYCIIeXa;

= PETPOCHEKTHBHO OIpeNeNaTh, Kakue ACHCTBHUS 10 PpEHIeHUI0 y4yeOHOM 3anaud Wiu

napaMeTpbl 3THX JEWCTBUH NpHUBEIM K TOJYYEHHIO MMEIOIIerocs MpoayKTa YydeOHOM
NESITENbHOCTH;

. JEMOHCTPUPOBaTh MPUEMbl PETrYyJSIUN  TCUXO(PU3NOIOTUYECKUX/ SMOIMOHAIBHBIX
COCTOSIHUM Il JOCTHKEHHs d(PdexTa yCcrmokoeHHs (yCTpaHEHHUS  SMOIMOHAIBHOM
HampsLKEHHOCTH), (dekTa BoccTaHOBIEHUS (ocialieHus] MposBIeHUM yTomieHwus ), 3¢ dexra
aKTUBU3AIMH (TIOBBIILICHUS ICUXO(PHU3HOIOIMYECKON PEaKTUBHOCTH)

ITo3naBaTtenbHbIe YY ]|

6. VYMeHume onpenendaTh TOHATHSA, CO3JaBaTh OOOOIEHWS, YCTAaHABIWBATHL AHAJOTHH,
KJ1accu(UIUpPoOBaTh, CAMOCTOSTEILHO BHIOMpPATh OCHOBAHMS M KPUTEPUM IS KJIacCH(UKAINY,
YCTaHABIIMBATh  IPUYUHHO-CIEJICTBEHHBIE CBSI3H, CTPOMTH JIOTHYECKHE PACCYXKJEHUS,
YMO3aKJII0UeHUs (MHIYKTUBHOE, IeAYKTUBHOE, TI0 aHAJIIOTUH) U JIeiaTh BBIBOJBL. O0ydaronuiics
CMOXKeET:

. noa0upaTh CII0Ba, COMOJTYMHEHHBIC KIIIOUYEBOMY CIIOBY, ONPEICIISIONINE €ro MPU3HAKU U
CBOWCTBA;



- BBICTpAanBaTh JIOTUYCCKYIO LICTIOYKY, COCTOALLYIO n3 KIIIOYCBOI'o CJIoBa u
COIMOAYMHCHHBIX €EMY CJIOB;

. BBIJICJIATH OOV MPU3HAK JBYX WJIM HECKOJIKUX NPEAMETOB WU SBICHHNA U OOBSCHATH
UX CXOJICTBO;

. OOBEAMHSITH MPEJAMETHI U SIBJICHUS B TPYIIIIBI 10 ONPEACICHHBIM MTPU3HAKaM, CPDABHUBATb,
KJaccuuIpoBaTh ¥ 000011aTh (HaKThI U SBIICHUS,

. BBIJICTISITH SIBJICHHUE U3 OOIIETO psija IPYruX sBICHUM;

. OIpeneNiaTh 00CTOATENBCTBA, KOTOPBIC MPEIISCTBOBAIN BOSHUKHOBEHHUIO CBSI3U MEXIY

SABJICHUAMUA, U3 ITHUX 00CTOSITEILCTB BBLACIIATH OIPCACIIAIONINEC, CIIOCOOHBIC OBITH HpI/I‘{HHOfI
JaHHOT'O SBJICHUS, BBISBJIATE IIPUYNHBI U CIICACTBUSA ﬂBHCHHfI;

. CTPOUTH paccyXJIeHue OT OOLIMX 3aKOHOMEPHOCTEN K YACTHBIM SIBJICHUSM U OT YaCTHBIX
SIBJIGHUH K OOLINM 3aKOHOMEPHOCTSIM;

. CTPOUTH PACCYKIEHUE HA OCHOBE CPABHEHUS IIPEIMETOB U SIBJICHUMH, BBIACISA [IPU 3TOM
o01Ire MpU3HaKHY;

. u3Jlarath MOJYyYEHHYIO HMH(QOpPMAIMIO, HUHTEPIPETHPYS €€ B KOHTEKCTE peliaeMoil
3a/1a4u;

. CaMOCTOSITENIbHO yKa3bIBaTh Ha MH(POPMAIUIO, HYXKAAIOIIYIOCS B MPOBEPKE, MpeiaraTh
Y IPUMEHSATH CIIOCO0 MPOBEPKH TOCTOBEPHOCTH HH(POPMAIIHH;

. BepOAIM30BaTh SMOLIMOHAIBHOE BIIEYATICHNE, OKa3aHHOE Ha HETO UICTOYHUKOM;

. OOBSCHATH SIBJICHUS, TPOIECCH, CBS3M M OTHOIICHHUS, BBISIBIAEMbIE B XOJE

[I03HABATEIbHON U HCCIIE0BATEIbCKON JESATENbHOCTH (IPUBOAUTH OOBSICHEHUE C MU3MEHEHHEM
(dopMbI TpeACTaBIECHUS; OOBICHATh, AETATU3UPYS WK 0000111ast; OOBACHITH C 3alaHHON TOYKH
3peHus);

. BBISIBJIATh U HA3bIBaTh MIPUUUHBI COOBITHUS, IBJICHUS, B TOM YHCIIE BO3MOXKHBIE /Haubosee
BCPOATHBIC TIPHUYMHBI, BO3MOXHBIC ITOCICACTBUA SaI[aHHOfI IMPUYKUHBI, CAMOCTOATCIILHO
OCYILIECTBIISAS IPUUNHHO-CIIEICTBEHHBINA aHAJIN3;

- ACJIaTb BBIBOJ Ha OCHOBC KPUTHYCCKOI'O0 aHAJIM3a Pa3HbIX TOYCK 3PCHUA, IMOATBCPKIAATH
BBIBOJ] COOCTBEHHOH apryMeHTalel WIM CAaMOCTOSTENIbHO MOJYyYeHHBIMU JAHHBIMU.

7. YMeHue Co3aaBaTb, IPUMCHATH U HpCO6p330BBIBaTI) 3HAaKN U CUMBOJIbI, MOJCIIN U CXCMBI JIJIA
peuicHu-d y‘le6HLIX M MMO3HAaBAaTCJIbHBIX 3aJa4. O6yqafomlzlﬁc;1 CMOXKCT:

. 0003HaYaTh CHMBOJIOM M 3HAKOM TIPEIMET W/HITH SIBJICHUC;

. OTIPEeNATh JIOTHYECKHE CBSI3U MEXIy MpeAMETaMU W/WUIU SBICHUSIMH, 0003HAYaTh
JaHHBIC JIOTUYECKHUEC CBA3U C IOMOIIIBIO 3HAKOB B CXEME,

. CO3/1aBaTh aOCTPAKTHBII WU pealbHbBIN 00pa3 MpeaMeTa 1/iiu SBICHUS;

. CTPOUTH MOJIEJIH/CXEMY Ha OCHOBE YCJIOBHH 3aJja4M H/WIJIH CIIOC00a €€ PEIICHMS;

. co3laBaTh BepOaNbHbBIE, BEIIECTBEHHbIE M HMH(YOPMAIMOHHBIE MOJENU C BbIICICHHEM

CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK OOBEKTa JJIs OMNPEICTICHHUS Crocoda pemieHus 3a7adyd B
COOTBETCTBHUH C CUTYallUEH;

. npeoOpa3oBEIBATh MOJIENM C MENbI0 BBISBICHHUS OONIMX 3aKOHOB, OIPEIEIISIONINX
JAHHYIO NPEIMETHYIO 00JIaCTh;

. MEePEBOINTH CJIOKHYIO TIO COCTaBY (MHOTOACIEKTHYIO) MH(POPMAIUIO U3 rpaduuecKoro
WM (OpMAIM30BAaHHOTO (CUMBOJIBHOTO) MTPEACTABICHHS B TEKCTOBOE, M HA00O0POT;

. CTPOHTH CXEMY, aJTOPUTM JICHCTBHS, UCIPABISATh WM BOCCTAHABIMBATH HEW3BECTHBIN
paHee aNroOpuTM Ha OCHOBE HMMEIONIETOCs 3HaHHWS 00 0O0BEKTe, K KOTOPOMY IPHMEHSETCS
AJITOPUTM;

. CTPOHTB JIOKA3aTEIBCTBO: MPSIMOE, KOCBEHHOE, OT IIPOTUBHOTO;

. aHAIM3UPOBATh/pediIeKCUPOBATh OMBIT Pa3pabOTKU M pealu3aluyd y4eOHOTo INpOeKTa,

UCCIIEeIOBaHMs (TEOPETUUYECKOTO, IMIIMPUYECKOT0) Ha OCHOBE MPEAJIOKEHHON MPOOIeMHOIM
CUTYaIlUH, TIOCTABJICHHOM 1IeTM U/UITU 33JJaHHBIX KPUTEPUEB OIICHKHU MPOIYKTa/pe3ybTarta.

8. CmeiciioBoe ureHne. O0yJarommiicss CMOXKET:



. HaXOJUTh B TEKCTe TpeOyemylo HHPOpPMALUIO (B COOTBETCTBUH C MLEISIMH CBOCH
JESTEITLHOCTH);

. OpUEHTUPOBAThCS B COAEPKAHUU TEKCTa, IOHMMATh IIEJIOCTHBIA CMBICI TEKCTa,
CTPYKTYpUPOBATH TEKCT;

. YCTaHABIIMBATh B3aMMOCBSI3b OMUCAHHBIX B TEKCTE COOBITUH, SIBIICHUH, POIIECCOB;

. PE3IOMHUPOBATh IIABHYIO UJICIO TEKCTA,

. peoOpa3oBbIBATh TEKCT, «IIEPEBOAS» €r0 B APYIYH0 MOJAIbHOCTh, HHTEPIPETUPOBATH
TEKCT (XYMOKECTBEHHBIH M  HEXYJO0KECTBEHHBIH —  y4eOHBIA, HAyYHO-TIOMYJISPHBIMN,
nHpOPMaIMOHHBIH, TeKCT non-fiction);

. KPUTHYECKH OIICHUBATh CO/IepKaHUE U POpPMY TEKCTa.

9. q)OpMI/IpOBaHI/Ie U PAa3BUTHC OKOJIOTHUYCCKOI'O0 MBINUIJICHUA, YMCHHC IIPUMCHATH Cro B
MO3HABATEIbHONW, KOMMYHHMKATHBHOH, COIMaJIbHOW TpakTHKe H  NPOpEeCCHOHAIBHON
opueHTalu. O0yJaromuiicsi CMOXKET:

. OTIPEIeIIATh CBOE OTHOIICHHE K IPUPOJIHON Cpejie;

= AQHATM3UPOBATh BIMSAHUE OHKOJOTHMYECKUX (AKTOPOB HA Cpeay OOWTaHHUS HKHUBBIX
OpraHHU3MOB;

u IMPOBOAUTH HpI/I'-II/IHHI)II\/JI u BCpO?ITHOCTHBIfI adHaJIN3 3KOJIOI'NMYCCKUX CHTyaHHﬁ;

. MIPOTHO3UPOBATh U3MEHEHUS! CUTYallMH MPU CMEHE NEHCTBUS OJHOro (pakTopa Ha
neiicTBue apyroro (¢pakropa;

. pachpoCTpaHATh HKOJIOTMYECKUE 3HAHUS U y4acTBOBATh B MPAKTUUYECKUX JIeNax IO
3alIUTE OKPYKAIOLIEH CPEJIbL;

. BBIpaXKaTh CBOE OTHOILIEHUE K MPUPOE Yepe3 PUCYHKU, COUMHEHUS, MOJIEIH, IIPOSKTHHIE
paboTHLI.

10. Pa3BuTHe MOTHMBALMU K OBJIAJCHUIO KYJIbTYpPOM aKTMBHOTO MCIOJb30BaHUSA CIIOBAape U
JPYTUX MOUCKOBBIX cucTeM. OOyUJaromuicsi CMOXKET:

u OIPCACIIATH HeO6XOI[I/IMBIe KIIFOYCBbIC ITOUCKOBBIC CJIOBA U 3aIIPOCHI;

- OCYHICCTBJIATH B3aHUMOJICHCTBHE C OJICKTPOHHBIMHU IMTOMCKOBBIMU CUCTEMAaMHU, CIIOBAPSIMHU,
u (l)OpMI/IpOBaTB MHO>KCECTBCHHYIO BbI60pKy n3 ITOHUCKOBBIX HNCTOYHUKOB JJIsA
O6’I)€KTI/IBI/I3aIII/II/I PE3YIBTATOB ITOMCKA,

u COOTHOCHUTD IMOJTYYCHHBIC PE3YJIbTATHI IIOUCKA CO CBOEH AEATEIBHOCTBIO.

KommyHnukatuBHubie YY /|

11. VYmeHue oOpraHu3oBBIBaTh Y4eOHOE COTPYAHHYECTBO M COBMECTHYIO JESITEIbHOCTH C
YUUTENIEM ¥ CBEPCTHUKAMU; PadOTaTh HHANBUIYAJIHHO U B TPYIITIE: HAXOIUTH 00IIee peleHne U
paspemiate KOHQJIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3ULIMHI U yueTa HHTEPecoB; (hOpMyIUpOBaTh,
apryMEeHTHPOBATh U OTCTaUBaTh CBO€ MHeHUE. OOyUaloLUICsS CMOXKET:

. OIPEAEIIATH BO3MOKHBIE POJIM B COBMECTHOU JESITENIBHOCTH;

. UTpaTh OINPENEICHHYIO POJIb B COBMECTHON AESITEIbHOCTH;

. NPUHUMATD MO3UIUI0 cOOECEeTHIUKA, TOHUMAs! TO3UIIMIO IPYrOro, Pa3inyaTh B €r0 PEeUH:
MHEHUE (TOUKY 3peHHsI), J0Ka3aTeNbCTBO (aApryMEHTHI), (PaKThl; TUIIOTE3bl, aKCHOMBI, TEOPHH;

. ONpeneNiaTh CBOM JEHCTBHS M JEHCTBHS IMapTHEPA, KOTOPBIE CIOCOOCTBOBAIM WM
MPEMSITCTBOBAIMN MPOTYKTUBHOM KOMMYHHKAIUH;

. CTpPOUTh TO3UTUBHBIE OTHOLICHHWS B IIpolecce y4yeOHOM M MO3HaBaTEeNbHOU
NeSITeNIbHOCTH;

. KOPPEKTHO M apryMEHTHPOBAaHHO OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PEHMsI, B JUCKYCCHUM YMETh

BBIJIBUTATh KOHTPApryMEHTHI, Tepedpa3upoBaTh CBOIO MBICITL (BJIaJICHHE MEXaHU3MOM
SKBHBAJICHTHBIX 3aMEH); KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K COOCTBEHHOMY MHEHHIO, C JOCTOMHCTBOM
MIPU3HABATH OMMOOYHOCTH CBOETO MHEHHUS (€CITM OHO TaKOBO) M KOPPEKTHPOBATH €T0;

. npeJiaraTh aATbTEPHATUBHOE PEIICHHE B KOH(PIUKTHON CUTYaIUH;
. BBIIETISATH OOIIYIO TOUKY 3PEHUS B JUCKYCCUU;
. JIOTOBApUBATLCA O TMPaBWIAX W BOMpOcax /sl OOCYXKIEHUS B COOTBETCTBHH C

MOCTaBJICHHOM TIepe]] TPYIION 3a1a4eit;



. OpPraHU30BBIBaTh Y4yeOHOE B3aUMOCWCTBUE B Tpymme (OmpeaensaTb oOmme Ieny,
pacrpenenarh poJid, 10roBapuBaThCs APYT ¢ APYTrOM U T. 1.);

. YCTpaHATh B paMKax Juajora pas3pblBbl B KOMMYHMKalMH, OOYCJIOBJIEHHBIE
HEMIOHUMAaHHUEM/HENIPUATUEM CO CTOPOHBI coOecelHUKa 3ahayd, (OpMbl WU COAEPKaHMS
JMasora.

12. YMmeHMe OCO3HAaHHO UCHOJIb30BAaTh pPEYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBUM C 3ajadel
KOMMYHUKAIMH I BBIPAKEHHSI CBOMX YYBCTB, MBICIICH U MOTPEOHOCTEH AJIS TNIAHUPOBAHUS U
peryJsiuy CBOEH AeATeNbHOCTH; BIaJICHUE YCTHOM M IUCbMEHHOW peubl0, MOHOJIOTMYECKOM
KOHTEKCTHOM peubto. OOy4arouIuiicss CMOXKET:

. onpeneNnaTh 3aJadyy KOMMYHMKAllUM M B COOTBETCTBUM C Hell 0TOMpaTh peueBble
CpEICTBa;

. 0TOMpaTh M HUCHOJB30BAaTh PEUEBBIE CPEACTBA B IPOLECCE KOMMYHHUKALMHU C JAPYyTUMHU
JI0IBMHU (JIMAJIOT B TIape, B MaJloi rpymmne u T. 11.);

. IpPEACTaBIATh B YCTHOM WIM NHCbMEHHOW (opMe pa3BepHYTHIH IJaH COOCTBEHHON
NESTeIbHOCTH; COOIIOaTh HOPMBI ITyOJHMYHOW PEYH, PETIaMEHT B MOHOJIOT€ M JHCKYCCHH B
COOTBETCTBUM ¢ KOMMYHHKATUBHOM 3a1auei;

= BBICKa3bIBaTh U OOOCHOBBIBaTh MHEHHUE (CYXJIEHUE) U 3allpalllMBaTh MHEHUE MapTHEpa B
paMKax [uasuora;

. IPUHUMATD PELLIEHUE B XOJI€ IUAJIOTa U COTJIaCOBBIBATh €TI0 C COOECETHUKOM;

= CO31aBaTh IMCbMEHHBIC «KJIHMIIUPOBAHHBIC» U OPUTMHAJIBHBIE TEKCTBI C UCIIOJIb30BAHUEM
HEOOXO/IMMBIX PEUEBBIX CPE/ICTB;

= UCIIOJIb30BaTh BepOajbHbIE CPEACTBA (CpelICTBa JOrMUYECKOW CBSI3M) JAJS BbIIEICHUSA
CMBICJIOBBIX OJIOKOB CBOETO BBICTYILICHUS;

= UCIIOJIB30BaTh HeBepOalbHbIe cpencraa U HarJIsgIHbIE MaTepHalbl,
MIOJITOTOBJICHHBIE/OTOOPAaHHBIE 1TO/T PYKOBOJCTBOM YUUTEIIS;

= JienaTh OLICHOYHBIN BBIBOJ O JOCTHKEHHUHM LIEJIM KOMMYHHUKAIUU HEITOCPEACTBEHHO 110CTIE

3aBepUICHHs] KOMMYHUKAaTUBHOTO KOHTAKTa U 0OOCHOBBIBATH €TO.
13. ®opmupoBaHue U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HMCHOJIb30BaHUS MH(POPMALIMOHHO-
KOMMYHMKAIMOHHBIX TexHonorui (ganee — MKT). OOyuarouuiicss cMOXKeT:

= IeJICHANpPaBJIEHHO UCKaTh W MCIIOJIb30BaTh WH(GOPMALMOHHbBIE PECYpChl, HEOOXOUMBbIE
JUISL pellieHusl y4eOHbIX U MPaKTHUECKUX 3aau ¢ noMoinpto cpeacts UKT;
= BbIOMpPATh, CTPOUTb M HCIOJb30BATH aJEKBATHYIO HH(OPMAIIMOHHYIO MOJENb JUIs

nepeaayn CBOUX MBICTICH CpeacTBaMu €CTCCTBCHHBIX U Q)OpMaJ'II)HI)IX SA3BIKOB B COOTBCTCTBHH C
YCJIOBUSAAMHU KOMMYHUKAIIUU

- BBIACIATH I/IH(bOpMaIII/IOHHI)II\/JI ACIICKT 3aaa4u, OICpUpOBAThb JaHHBIMH, HCIIOJIb30BATH
MOJCIIb pCHICHUS 3a/1a4H;
- HCIIOJIB30BAaTh KOMIIBIOTCPHBIC TCEXHOJIOTHHU (BKJ'IIOLIaSI BBI60p aJICKBAaTHBIX 3aJ1a4c

MHCTPYMEHTAJbHBIX ~ MPOTPAaMMHO-ANMApPaTHBIX CPEACTB M CEPBUCOB) Ui pELICHHS
MH(OPMALIMOHHBIX W KOMMYHHKAIlMOHHBIX Yy4YeOHBIX 3aJady, B TOM YHCJE: BbIUYHCICHHE,
HamMcaHue MMMCceM, COUMHEHUH, TOKIIAI0B, pedepaToB, CO3JaHNe IPE3EHTAMN U JIp.;

. UCII0JIb30BaTh MH()OPMAIIHIO C YIETOM ITHUECKUX U ITPABOBBIX HOPM;

. co3faBaTb HMH(GOPMAIMOHHBIE pPECYpChl pPa3HOrO THUMA M JJS pPa3HbIX ayJuTOpHUH,
cobuoaTh HH(GOPMAIIMOHHYIO TUTHEHY U MpaBuIia MH(POpMaIIMOHHON 6€301acCHOCTH.



IIpexmeTHBIE pe3yabTATHI
BpINyCKHUK HAYYHUTCH:

XapaKkTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHMS: HAOIIOICHUE, U3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT;
OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, JKUIKHUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAA  HUX
CYLIECTBEHHbIE MPU3HAKH;

pPacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHMYECKUX TMOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMUYECKUI
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CIOXKHOE BEILECTBO», «BAJICHTHOCTB», «XHMHUYECKas
peakLus», UCIOJb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMMUH;

PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAHEHHUS MacChl BEILECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

pa3nuyaTh XUMUYECKUE U PU3HUECKUE SIBIICHHUS;

Ha3bIBaTh XUMHUECKHE HJIEMEHTHI;

OTIpEIeIISATh COCTaB BEIIECTB MO UX (hopMyiam;

OTpeeIISATh BAJIGHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COSIUHEHMSX;

OTIpEACIISATh THII XUMUYECKUX PEaKIIHii;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHMS XUMHUUECKHUX PEaKIInii;

BBISIBJISITh NIPU3HAKHU, CBUAETEIbCTBYIOIIUE O MPOTEKAHUM XUMHUYECKON pEaKLUH MHpu
BBINIOJTHEHUH XUMUYECKOTO OIBITA;

COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COSTMHEHUN;

COCTaBJISITh YPABHEHUS XUMHUECKUX peaKLuii;

coOuoaaTh mpaBuiIa 6e301nacHoi PadoThl MPU MPOBECHUHN OIBITOB;

H0JIb30BATHCS JJA0OPAaTOPHBIM 000PYIOBAaHHEM U ITOCYIO0H;

BBIUUCIISITH OTHOCUTENbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJIAPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIYUCIISITH MACCOBYIO JOJTF0 XUMUYECKOTO AJIEMEHTa 10 (popMyIie coeTMHEHUS;

BBIUUCIISITh KOJMYECTBO, 00bEM MJIM MacCy BEIEeCTBA MO KOJIUYECTBY, 00bEeMy, Macce
peareHToB W MPOITYKTOB PEAKIUH;

XapaKTepu30BaTh (HU3MUECKNE W XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHUCIOPOAa H
BOJIOPO/A;

NOJTy4aTh, COOMPATh KUCIOPOI U BOJOPOI;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM Ta3000pa3Hble BELIECTBA: KHCIOPOI, BOJOPOLL;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOTapo;

PacKpBIBATh CMBICI MMOHATUH «TEIIOBOM 3PPEKT peaknm», «MOJSPHBINA 00bEM;
XapaKTepu30BaTh GU3NUECKUE U XUMUUECKUE CBOMCTBA BOBI;

PacKpbIBaTh CMBICII ITOHSTHUS «PACTBOPY;

BBIUHCIISITH MACCOBYIO JIOJIK0 PACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B PACTBOPE;

IPUTOTOBJISITH PACTBOPBI C OIPEEIIEHHOM MAacCOBOM /10JIel PACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCTMHEHUS N3YYCHHBIX KJIACCOB HEOPTAaHUYECKUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh GU3NIECKUE M XUMUIECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHHMUECKUX
BELIECTB: OKCUJOB, KMCIIOT, OCHOBaHMM, COJIEH;

ONpeAesATh NPUHAAICKHOCTD BEILIECTB K ONPEIEIEHHOMY KJIacCy COeIMHEHU;

COCTaBIISITH POPMYITBI HEOPTAaHUIECKUX COSTMHEHUN N3y4EeHHBIX KJIACCOB;

NPOBOJUTH OMBITHI, TMOATBEPKAAIOIIME XUMUYECKHE CBOICTBA H3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB;

pacrio3HaBaTh OIMBITHBIM ITyTEM PAaCTBOPHI KUCJIOT U MIEI0YEH 10 N3MEHEHHIO OKPACKU
WHIMKATOPA;

XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEKIY KIaCCaMU HEOPTaHUIECKHUX COSTMHCHU;

packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menaeneena;

OOBSICHATH (PU3MYECKHI CMBICT aTOMHOTO (IOPSIKOBOTO) HOMEpa XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB IpyNIbl ¥ nepuoja B nepuoandeckoii cucreme .M. Menneneena;

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUSI CTPOSHHsI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipenesax
MaJbIX EPUOJOB U TJIaBHBIX MOATPYIII;

XapaKTepu30BaTh XHMHUYECKHE DJIEMEHTHl (OT BOAOpOAa [0 KajblMs) HAa OCHOBE HX
noJjio’keHusi B nepuoaudeckoit cucreme JI.M. MenzaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHMS HX
aTOMOB;



COCTaBJISITh CXEMBbI CTPOCHHUS aTOMOB TiepBbIX 20 3J1eMEHTOB Mepuoudeckoii cuctemsl J[. 1.
Menneneena;

PacKpBIBaTh CMBICI TIOHSATUN; «XUMUYECKas CBSI3bY, «AJIEKTPOOTPULIATEIBHOCThY,
XapaKkTepU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DM3UYECKHUX CBOMCTB BEIICCTB OT THUIA KPUCTAIIMYCCKOM
peIIeTKH;

OIIPpCACIIATb BUJ XHMH‘ICCKOﬁ CBA3HU B HCOPraHNMYCCKUX COCAMHCHUAX

n300pakaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJICKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHIAMHU
XUMHYECKHUX CBSI3CH;

pacKphIBaTh  CMBICI  TOHSATUH  «HOH»,  «KAaTUOH»,  «AHUOH»,  «IJIEKTPOJIUTHD,
«HEDIIEKTPOJUTBI»,  «IJICKTPOJIUTHYECKAs  JUCCOIMUAIU», «OKUCIUTENb», «CTEleHb
OKHCIICHUSI» «BOCCTAHOBHUTEIEY, OKHCICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUCY,

ONpEIETSATh CTENIEHb OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTAa B COCJIMHEHUU;

pacKpbIBaTb CMBICJI TCOPHUU SHGKTPOHHTHHCCKOﬁ Jucconuanuu,

COCTaBJISITh YPABHEHUS SJECKTPOIUTUUECKON TUCCOIMAIIMN KUCIIOT, IIEI0Uei, CONel;
OOBSICHATH CYITHOCTD TPOIIecca AIEKTPOTUTHUECKON AUCCOIMAIIMHA M PEAKIIUI HOHHOTO
o0OMeHa; COCTaBJIAThH MOJHBIC U COKPAIIEHHBIE NOHHBIE YPABHEHHUS PEAKIIMH 0OMEHa;
OTIPECIIATH BO3MOYKHOCTD MPOTEKAHMS PEAKIINi HOHHOTO OOMEHa;

MPOBOJIUTH PEAKIINH, TIOJTBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIM COCTaB Pa3IMYHbIX BEIECTB;
OTPENICTSATH OKUCITUTENb U BOCCTAHOBUTEID,

COCTaBJISITh YPaBHEHUSI OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITHA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON peaKIny;

KJIaCCI/I(l)I/IIII/IpOBaTL XUMHUYCCKUEC peaKHI/II/I 110 pa3JII/I‘~IHI)IM HpI/I3HaKaM;

XapakTepu30BaTh B3aUMOCBSI3b MEKy COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMHU HEMETAJIJIOB;
IPOBOJUTH OMBITHI MO MOJYYEHUIO, COOMPAHUIO M U3YYEHUI0 XMMUYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

paCHO3HaBaTB OIIBITHBIM HyTeM ra3oo6pa3HHe BCIIIECTBA: yTHCKHCJIBIﬁ ra3 1 aMMHaK,
XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBSI3bh MEK/Ty COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMHU METAIIIOB;
Ha3bIBaTh OPraHMYECKUE BEIIECTBA IO WX (hOpMyJie: METaH, 3TaH, STUICH, METaHOJI, dTaHO,
TJIMIEPUH, YKCYCHAsl KUCJIO0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KHUCJIOTa, CTeapuHOBasi KUCJIOTa, OJICMHOBAS
KHUCJIOTa, TII0K034;

OIICHUBATh BIMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYKAIOIIeH Cpelbl Ha OpraHu3M
YeJI0BEeKa; TPaMOTHO 0OpaIaThCs C BEIIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU

OHpe,ZICJ'IHTI) BO3MOXKHOCTbH HpOTCKaHI/IH peaxunﬁ HCKOTOpBIX HpeI[CTaBHTeHeﬁ OpI‘aHI/I‘leCKI/IX
BEILIECTB C KUCIOPOAOM, BOAOPOIOM, METAINIAMU, OCHOBAHUSIMH, TaJIOT€HAMHU.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCS:

8b106U2AMb U NPOBEPSAMb IKCNEPUMEHMATILHO 2UNOME3bl 0 XUMUYECKUX CBOLICNBAX 8euecma
Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUS, UX CHOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe peakyuu, o
xapaxkmepe u npoOYKmMax paziudHblX XUMUYECKUX PeaKyutl,

Xapaxmepusoeams 6eujecmea no COCmasgy, CHPOEHUl0 U COUCMBAM, YCMAHABAUEAMb
NPUYUHHO-CTIeOCMBEHHbBIE CE53U MeANCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU BeUeCmEd;
cocmasnams MOJAEKVIAPHble U NOJIHble UOHHblE VPABHEHUs N0 COKPAWEHHbIM UOHHLIM
VPABHEHUAM,

NPOSHO3UPOBAMb cnocobHocmb seujecmea npoABIAMb OKUCIUmMenbHble unu
B80CCMAHOBUMENbHBLE CEOUCMBA C YUEMOM CMeneHell OKUCTeHUsL JIEMEHIN08, BX00SUUX 8 €20
cocmas;

COCMasnsims YPAaeHeHus: peakyuil, COOMEemcmayuux nociedo8amerbHoCmy npespaujeHuil
HEOp2aHUu4ecKux euecmes pasiuynblx Kiaccos,

8b108UAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMANbHO 2UNOMe3bl O pe3yibmamax 6030eUcmesusl
PA3IUYHBIX (hAKMOPOo8 Ha U3MeHeHUe CKOPOCMU XUMUYEeCKOU Peakyuu,

UCNONIb306AMb  NPUOOPEMeHHble 3HAHUS 05 IKOA0SUHECKU 2PAMOMHO20 NOBeOeHUs 6
oxkpydcarouleli cpeoe;

UCNOAB3068AMb NPUOOPEmEHHble KIIoYesble KOMNEMEHYUU NPU BbINOJHEHUU NPOEKMO8 U
VUEOHO-UCCACO08AMENLCKUX  3A0a4 NO  U3YYUEHUI0 CBOUCMS8, CHOCoD08 NONYYeHUs U
PACNO3HABAHUS BEUeCM8,

00beKMUBHO OYEHUBANb UHMOPMAYUIO O BeUieCBaAX U XUMUYECKUX NPOYeccax,



KpUmuyecku OmHOCUMbC K NCeBOOHAYUHOU UHpopmayuu, HedobpocosecmHoll pekiame 8
cpeocmeax Maccosou uHpopmayuu,

0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMUIeCKUX SHAHULL N0 XUMUU 051 NPAKMUYECKOU 0esimen1bHOCmU
yenogexda,

co30a8amv MOOenU U cxeMbl Ol peuteHus y4eOHbIX U NO3HABAMENbHBIX 3a0aU, NOHUMAMb
HeobxXooumocms — COONVOeHUs.  NPeOnUCanull, npeonazaemvix 6  UHCMPYKYUAX  no
UCNONIb30BAHUIO TEKAPCME, CPEOCHE ObIMOBOU XUMUU U OP.



Conep:xaHue yueOHOro npeamera
IlepBoHayajbHbIC XMMHYECKHE NOHATHS
IIpenmer xumun. Tena u sewecmea. OcnosHble MemoObl NO3HAHUA: HAOII0OeHue, usmepeHue,
akcnepumenm. Duznueckue M XumMuueckue spieHus. Uuctbie BemecTBa M cMecu. CrocoObl
pazaeneHuss cmeceir. Atom. Monekyna. XUMHUYECKUNA 3JIEMEHT. 3HAKH XHMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
[Ipocteie u ciokHble BemiecTBa. BanleHTHOCTb. 3akon nocmosincmea cocmasa Geujecmea.
Xumnueckue ¢Gopmynsl. Muaaekcel. OTHOCHTENbHAs aTOMHAs U MOJEKYJsipHas Macchl. MaccoBas
J0JI1 XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COEJUHEHHMH. 3aKOH COXPAHEHMsS MAacChl BEIIECTB XHUMUYECKHUE
ypaBHeHus. KoapduuueHTsl. YCIIOBHS M NpPU3HAKKA NMPOTEKAHHs XMMHUYECKUX peakuuil. Momp —
€MHHULIA KOJINYeCTBa BelecTBa. MoisipHas Macca.
Kucaopoa. Bonopox
Kucnopon — xumuueckuit anemMeHT U npoctoe BemecTBo. O30n. Cocmas 6030yxa. dusnueckue u
XUMHUYECKHUEe CBOMcTBa Kuciopoja. [lomydyeHue u mnpumeHeHue Kuciopona. Iennogou 3¢ghgexm
xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 5k30- u sH0omepmuyeckux peaxyusx. Bopopon — xumuueckui
2JMIEMEHT U MpocToe BemecTBo. du3nueckue M XUMUYECKHE CBoiicTBa Bojopona. Ilomyuenue
BojiopoAa B mnabopartopuu. [lomyuenue 8odopoda 6 npomwviuiienHocmu. IlIpumenenue 6odopooa.
3akoH ABoranpo. MoinsipHblii 00beM ra3oB. KadecTBeHHbIE peakIM Ha Ta3000pa3HbIe BEIIECTBA
(xucnmopon, Bonopon). O0beMHbIE OTHOIICHHS T'a30B IIPU XUMHYECKHX PEaKIHsIX.
Bona. PacTBopsl
Bona B mpupozne. Kpyrosopor Boasl B npupoje. duznyeckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJBI.
PactBopel. PactBopumocTh BemiecTB B Boje. KoHueHTpauuss pactBopoB. MaccoBasi JoJist
pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.
OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHNYECKUX COeIMHEeHUMH
Oxcunpl. Knaccudpukanusa. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea okcuood. XUMHUUECKHE CBOMCTBA
okcunoB. [lonyuenue u npumenenue oxcuodos. OcHoBanusa. Kiaccupukammsa. Homenknarypa.
Quzuueckue ceotlicmea ocHosanuu. llomyueHrne ocHOBaHMN. XUMHUYECKHME CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peakums welitpamusanuu. Kucnotel. Knaccudukarmus. HomeHknatypa. Qusuueckue ceolicmed
kucnom. Ilomyuenue u npumeHeHue Kuciom. XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUCIOT. MHAMKATOpEIL.
V3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B pasnuuHbiX cpexax. Comu. Knaccudukanms. Homenknarypa.
Qusuueckue ceoticmea coneu. lloryuenue u npumenenue conei. XUMHYECKHE CBOWCTBA COJEH.
'enernyeckast CBA3b MEXIY KiIaccaMd HEOPraHMYECKUX COEAUHEHUU. [Ipobnema 6Geszonachnozo
UCNONb306AHUS BeUeCNE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 No8ceOHe8Hol cusHu. TokcuyHble, coprodue u
83pbl8OONACHbIE geujecmea. bvimoesas xumuueckas 2pamomHocme.
Crtpoenue atoma. [lepuognyecknii 3aKOH U MepUOAUYECKAs CUCTeMAa XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB
JI.LA. MenaeneeBa
Crpoenue atoma: siipo, sHepreTuueckuil ypoBenb. Cocmas adpa amoma: npOMOHbl, HEUMPOHbL.
H3zomonwer. Tlepuogumueckuii 3akon JI.MI. MenpaeneeBa. llepumonnueckas cucreMa XHMHYECKHUX
anemeHnToB /.M. MenneneeBa. @U3n4eCcKHii CMBICT aTOMHOTO (IIOPSIKOBOT0) HOMEpPAa XUMUYECKOIO
JJIEeMEHTa, HOMEpa TpyHmbl M Iepuojaa mepuoaudeckoi cucteMbl. CTpoeHHE HSHEPreTHYECKUX
YpOBHEW aTOMOB mepBbIx 20 XUMUYECKUX AJIEMEHTOB nepuoandeckont cucremsl [[.1. Menneneena.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS CBOWCTB aTOMOB XHMHUYECKHUX JIEMEHTOB U UX COCITMHEHUI Ha OCHOBE
MoJIOKEHUs1 B nepuoanueckod cucreme J[.M. MenneneeBa M CTpoeHHs aroma. 3HAYEHHE
ITepnonnueckoro 3akona JI.11. Menneneesa.
CrtpoeHue BenecTB. XUMHYeCKasi CBA3b
OnekmpoompuyamenbHOCmMb AMOMO8 XUMUYECKUx s1emenmos. KOBaJeHTHass XMMUYECKasi CBS3b:
HenoJisipHas W nossipHast. [lonamue o 6000poOHOU CA3U U ee GIUAHUU HA Qu3uyecKue ceolcmea
gewecmg Ha npumepe 600vl. VoHHasg cCBsi3b. MeTamnuueckast CBs3b. lunsi KpucmaiiuyecKux
peuiemox (amomHas, MOAeKyIAPHAs, UOHHAS, MEeMAaLIuiecKkas). 3a8ucumocms Qu3uueckux ceolcme
gewecme om muna KpUCmaiiudeckou peuemsu.
XuMuieckue peakiuuu
Ionsamue o cxkopocmu xumuyeckou peaxyuu. Daxmopwl, enuAlOWUe HA CKOPOCHMb XUMUYECKOU
peaxyuu. Ilonamue o kamanusamope. Knaccupukanuss XUMHUYECKHX pEAKIUH IO Pa3TUYHBIM
MIPU3HAKAM: YUCIIy U COCTABYy UCXOJIHBIX M MOJTYYECHHBIX BEILECTB; N3MEHEHUIO CTEIIEHEN OKUCIICHUS
aTOMOB XMMHUYECKHMX DJEMEHTOB; IOIJIOIEHUIO WM BBIACICHUIO SHEPruu. OJIEKTPOIUTHYECKAsS
qucconuanysl. DJIEKTPOIUTHI U HE3NEeKTpoiauThl. Monbl. Katnonsl 1 aHuOHBL. Peakumm HOHHOIO



oOMeHa. YcioBHS NpPOTEKaHUS peakUud HOHHOTO OOMEHa. ODJEKTPOIUTHYECKAs JUCCOLUAIIHS
KHCIIOT, Imenodeil m comeil. CremeHb oxucineHus. OnpereneHHe CTENEHH OKHUCICHHS aTOMOB
XMMUYECKHX JJIEMEHTOB B coennHeHusx. Okucaurens. Boccranosurens. CymHOCTh OKUCINUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIINH.

Hemeramiasl IV — VI rpynn u ux coequHeHust

[TonoxkeHne HeMeTAIJIOB B NEPUOJUYECKON cucTeMe xumuueckux anemeHtoB .M. Menneneesa.
OO6mume cBoiicTBa HemeTawioB. [amorensl: (u3nueckue M XuUMHueckue cBorcTBa. CoeauHeHHS
raJIOr€HOB: XJIOPOBOIOPO/], XJIOPOBOJOPOAHAs KucioTa u ee conu. Cepa: Gpusnyeckue U XUMUYECKUe
cBoiictBa. CoeqMHEHUSI Cephbl: CEpOBOAOPOA, Cynbhuabl, okcuiasl cepbl. CepHas, ceprucmas u
€epoB80OOPOOHAs KUCIOMbl B UX CONU. A30T: (pU3NYecKHe U XUMUUeckue cBoiictBa. Ammuak. Comu
ammoHms. Okcuapl azora. A3otHas kucinora u ee conu. Pocdop: dusznyeckne n XuUMHUUYECKHE
corictBa. Coenunenus ¢ocpopa: oxcua dochopa (V), oprodocdopHas Kuciora U €€ COJNH.
VYrnepon: ¢uzuueckne u XUMHUYECKUE CBONCTBA. An1omponusi yenepooa: aimas, epagum, KapoOouH,
¢ynnepenvt. Coenuaenns yrieponaa: okcuansl yraepona (II) m (IV), yronapHas xucioTa U ee COJIH.
Kpemnuii u eco coeounenus.

MeTtanabl M MX cOeIMHEHUS

Ionoocenue memannog 6 nepuoouyecKkoll cucmeme Xumuyeckux snemenmos J.HU. Menoeneesa.
Memannvl 6 npupode u obwue cnocobwvl ux nonyuenus. Odbwue husuueckue ce0lcmMea Memaios.
OOme XUMHYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB: pPEAKUUMH C HEMeTaulaMH, KHCIOTaMH, COJISIMHU.
Onekmpoxumuueckuti psao HanpsdxceHuu memannos. lllenodynple MeTalIbl U HUX COCTUHEHHS.
[lenouHo3eMenbHbIE METAIBl U HUX COEAMHEHMs. AOMUHUNA. AMQOTEpPHOCTh OKCHAAa U
ruapokcusa amoMunus. XKenezo. CoeuHeHus jxenes3a U UX CBOMCTBA: OKCHIbI, THPOKCHIBI U COITU
xenesa (I u III).

ITepBoHauaabHBIE CBeleHUS 00 OPraHUYEeCKHX BelecTBax

IlepBoHauasibHbIE CBEIEHHUSI O CTPOEHHMM OPraHWYECKHMX BEILECTB. YTJIEBOAOPOABI: METaH, 3TaH,
STWIEH. HMcmouHuxku yeneeooopooos. npupooHulid 2a3, Hegmsw, yeors. Kucmoponconmepikaiiue
COEIMHEHMsS: CIUPTHI (METaHOJ], 3TAHOJ, TIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHasi KHCIOTa,
aMHHOYKCYCHAsi KUCJIOTa, CTEAPHHOBAsI U OJICMHOBAs KUCIIOTHI). BHOJOrHMYecKr Ba)KHBIE BEIECTBA:
JKUPBI, TIIOK03a, OCNKU. Xumuyueckoe 3azpsazHenue oKkpyicaroueli cpeodvl u e2o noCcieoCmeus.

Tunbl pacyeTHBIX 32/1a4:

1. Beruucienrne MaccoBOM JOIM XUMHUYECKOTO dJIEMEHTA 10 (PopMyIie CoeTMHEHMS.
Yemanoenenue npocmetiwieni popmyner 6ewgecmea no Macco8biM O0NAM XUMUYECKUX INEMEHMO8
.2. BpIUuCIIeHNS 110 XUMUYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBA, 00bEMa, MAacChl BEIIECTBA TI0
KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCe€ PeareHTOB WJIH MPOTYKTOB PEAKIINH.

3. PacueT MaccoBo#i 1011 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

[TonoxxeHne HEMETaIOB B IEPUOAMUECKON cucTeMe Xumuieckux snemeHTos .M. Menneneesa.

TeMbl NpakTHYECKUX PadoT:

1. JIaGopatopHoe 0oOOpyAoBaHHME U MpHeMbl oOpaiieHus ¢ HuUM. IIpaBuna Ge3omacHoil paboOThl B
XUMHUYECKOH JTab0paToOpHu.

2. OuucTKa 3arps3HEHHON MOBAPEHHO COIIH.

3. Ilpu3Haky NpoTeKaHUS XMMUYECKUX PEAKIINH.

4. Ilomydenue KMCIOPOAA M U3yUEHHE €T0 CBOICTB.

5. Ilomydenue BOIOpoOIa ¥ U3yUEHHE €ro CBOMCTB.

6. [lpurotoBnenue pacTBOPOB C OIPEACICHHON MaccoBOil [10JIell pPAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.
7.Pemienne SKCIIEpPUMEHTATIBHBIX 3ama4 1o TemMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHHUYECKUX
COCIUHECHUI».

8. Peakmuu nonHoro oomMeHa.

9. Kauecmesennvie peakyuu Ha UOHbL 8 pacmeope.

10. [onyyenue ammuara u uzyuenue e2o c8OUCMS.

11. Ilonyyenue yenexucnozo 2asa u uzyyeHue e2o cOUCMS.

12. Pemenwne skcriepuMeHTANBHBIX 33124 1o TeMe «Hemetamnst 1V — VI rpynm u ux coennHeHMI.
13. Pemenne sKCiepuMEHTAIBHBIX 3371a4 110 TeMe «MeTaylulbl U X COSAUHEHUS».



TemaTnuyeckoe IIAHMPOBAHUE

C YKa3aHUEM KOJIHYECTBA YaC0B, OTBOAUMBIX HA OCBOCHHE KaxKI0i TeMbl

8 kiacc
Knace No Ha3sBanmue Tembl (pajesia) KouauvecTBo
n/n 4acoB
8 1 | HauanbHbIe MOHSTHS U 3aKOHBI XUMUHN 20
2 | BaxXHeHIIHE MPeICTaBUTEIN HEOPTaHUIECKUX BEIIECTB. 18
KonnuecTBeHHBIE OTHOIICHUS B XMMUU
3 | OcHOBHBIC KJ1acChl Heopranuueckux coeaunenuit (10 yacon) 10
4 | IleproauyecKuii 3aKOH U MIEPUOINYCCKAs CHCTEMa 9
xumuyeckux 35eMenToB JI.1. MenneneeBa. Ctpoenue aroma
5 | Xumuueckas cBsi3b. OKHUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBHTEIBHEIC 11
peaxIuu
Hroro 68
9 kaacc
Kaacc Ne Ha3zpanue Tembl (pageJia) KosnuectBo
n/n 4acoB
9 1 | IToBTOpeHue U 0600IICHHE CBEICHUIT 110 Kypcy 8 Kiacca. 5
XHUMHYECKUE PEeaKIuu
2 | X¥MHYECKHE PEaKIMK B PACTBOPAxX 10
3 | HemeTasibl U UX COCAUHEHUS 25
4 | MeTamsl U UX COCAUHEHUS 16
5 | XuMHs 1 OKpYXarolas cpeaa 2
6 | O0oOmeHne 3HaHU 32 KypC OCHOBHOH LITKOJIBI 10
HToro 68




Kpurtepuu onennBanus

*  YCTHBIH OTBET:
OTJIMYHO - €CJIM OTBET MOJIHBIH, C UCIOIb30BAaHUEM CHEIHATbHON TEPMHUHOIOTHH, TOTUYHOCTH
u apryMEHTUPOBAHHOCTH W3JI0KEHUS c HCII0JIb30BAaHUEM IUPOKOH
J0Ka3aTeIbHOMN 0a3bl.
XOPOLIO - e€cii OTBET IOJIHBINM, C UCIOJIb30BAHUEM CIIELIUAIIBHON TEPMUHOJIOTUH, JIOTUHYHOCTH
U apryMEHTHPOBAaHHOCTH M3JIOKEHUS, C MCIIOJIb30BAaHHEM IIUPOKOW JI0Ka3aTelbHOW 0asbl C
HEOOIBIIMMH HEJOCTATKAMHU H HETOUHOCTSIMH.
YJIOBJIETBOPUTEJIBHO - eciii OTBET HEMOJHBIA, HE COJEP>KUT OCHOBHBIX IMApaMETPOB H
TIOHATHUH, a U3JI0)KEHHBIA MaTeprat HOCUT (pparMEeHTapHBINA XapaKkTep.
HEYJIOBJIETBOPUTEJIbHO - €ciIM YY€HUK HE 3HAaeT OTBET Ha BOIPOC.
* 3ananus B TeCTOBOM (popme:
OTJMNYHO — ecid BhIToiaHeHo 95-100% 3aganuii.
XOPOLIO — €CJIU BBINOIHEHO 75-94% 3ananuil.
YIOBJIETBOPUTEJBHO — €CJIH BEITOJIHEHO 51-74% 3amauuii.
HEYJIOBJETBOPUTEJBHO — eciiu BeinoiHeHo 50% 3amanuii u MeHee.
* KonrpoabHas padora:
OTJIMYHO — €CJIM BBITIOJIHEHBI BCE 3a/1aHUsI 0€3 CYIIECTBEHHBIX HEIOYETOB.
XOPOIIO - €CJIM BBINOJIHEHO Ooitee 75 % 3amaHui.
YJIOBJIETBOPUTEJIBHO - €CJ1 BbIIOJIHEHO Oosiee 50 % 3agaHuid.
HEYJOBJIETBOPUTEJIbHO — €CIIM BHIMIOJHEHO MEHEE MTOJIOBUHBI 33/JaHUM.
= JlaGopaTopHas padora:

OTJIMYHO — mabopatopHas paboTa BBINIOJHEHa B IIOJHOM O00BEME ¢  COOJIOJICHUEM

HE0OXO0IMMOM TIOCIIEI0OBATEIIBHOCTH MTPOBEICHUST pa0OThI; YETKO U aKKYPATHO BBIMIOJTHEHBI BCE

3anucu; cHOpMyITHPOBAH MPABUIHHBINA BBIBOI;

XOPOIIO — BBITIOJIHEHUE J1ab0paTOpHON padOThI yIOBIETBOPSIET OCHOBHBIM TPEeOOBAaHUAM K

OTBETY Ha OIEHKY «OTJIHUYHOY, HO yJalllUKCs JOMYCTHI HEJAOUYETHI UM HEerpyOble omiOKy, He

MOBJIUSBIIINE HA PE3YJIHTATHI BHITIOJHEHUS paOOTHI.

YJIOBJIETBOPUTEJIBHO - €CIIM pe3yJbTaT BBHIMOJIHEHHONW YacTH 1abopaTopHO pabOThl TakoB,

YTO TIO3BOJISIET MOJYYUTh MPABWIBHBIN BBIBOJ, HO B XOJI€ BBITIOJHEHHS paOOTHI OBUIH JIOMY-

IICHBI OLTUOKHU.

HEYJIOBJIETBOPUTEJIbHO - €CIIM Y4YalllUWiCs HE BBINOJIHWI JIa0OpaTOpHYIO paboTy Wi

pe3ynbTaThl J1a00opaTOPHOM pPabOTHI HE MO3BOJSIOT CAETATh MPABUIBHBINA BBIBO/I.

= Tgopueckas padora (pedepar, coodlIeHUE, TOKIAT U T.1.):

OTJIMYHO - €CITU COJIep>KaHUe PadOThI MOTHOCTHIO COOTBETCTBYET Teme. DakTuueckue OnmoOKu
orcyrctByroT. CoziepaHue u3jaraercs rocienoBarensHo. Pabora oTimyaercs 60rarcTBOM CioBaps,
pazHOOOpa3reM HCTIONB3yeMbIX CHHTAKCHMYECKUX KOHCTPYKIMH, TOYHOCTBIO CIIOBOYIIOTPEONICHHUSL..
JloCTUrHYTO CTUJIEBOE €MHCTBO M BBIPA3UTENIHLHOCTH TeKCTa. B 1enom B padore nomyckaercs 1 Henou€r B
coJiep>kaHuu U 1-2 CTHIIEBBIX HEJOUETA.
XOPOILIO — eClu coJiepkaHre paboThl B OCHOBHOM COOTBETCTBYET TeMe (MMEIOTCS He3HAUHMTEIIbHbIE
OTKJIOHEHHS OT TeMbl). ConepKaHue B OCHOBHOM JIOCTOBEPHO, HO UMEIOTCS €IMHUYHBIE (DaKTUIECKUE
HETOYHOCTH. MIMEI0TCSl He3HAUUTEIbHbIE HApYIIEHHS TIOCIIEI0BATEbHOCTU B U3JI0KEHUH MBICIICH.
YJAOBJIETBOPUTEJIBHO — €ClT B pa0OTe JOMYIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OTKIIOHEHHS OT TeMbl. PaboTa
JIOCTOBEpHA B TJIABHOM, HO B HEW MMEIOTCS OT/ENbHbIE (haKTHUeCKUE HETOYHOCTH. JIOMyIeHb! OT/IeTbHbIe
HapyIIeHUs TIOCIEA0BATEIbHOCTH W3JoKeHUs. beneH cimoBaph, OAHOOOpa3HBI yIOTpeOIsieMbIe
CHHTAKCUYECKHUE KOHCTPYKITUH, BCTpeYaeTCss HEMPABIIILHOE CIIOBOYIIOTPEOIICHHE.
HEYJIOBJIETBOPUTEJILHO — €clii paboTa HEe COOTBETCTBYET TeMe. J[omyreHo MHOTo (haKTHYECKUX
ormmbok. HapytiieHa mocrnenoBaTeibHOCTb H3I0KEHHS MBICTISH BO BCEX YacTsIX pabOThL, OTCYTCTBYET CBSI3b
MEXTy HUMH, paboTa He COOTBETCTBYET 1uiaHy. Kpaitne OeeH cioBapb, paboTa Harmmcana KOPOTKUMU
OJHOTUITHBIMU TPEIUIOKECHUSIMHU CO CIa00 BBIPAKEHHOW CBS3bI0 MEXKIYy HUMH, YacThl CIydau
HEMPaBUILHOTO CIOBOYIOTPEOICHUSI.



3ayerHas palora:
OTJIMYHO — €CJI BBITIOJTHEHBI BCE 3a/1aHUsI 0€3 CYIIIECTBEHHBIX HEIOYETOB.
XOPOIIO - €CJIX BBIIOJHEHO 00see 75 % 3amaHuid.
YIOBJIETBOPUTEJBHO €C/IU BBIIOIHEHO Oonee 50 % 3amanuii.
HEYJOBJIETBOPUTEJBHO — €CJIM BBIIIOJIHEHO MEHEE MTOJOBUHBI 3aJaHUH.

OLEHKA MPAKTUYECKUX YMEHWU YUAIUXCS
1. OueHka yMeHMil NMPOBOAUTH HAOJIIOJEHUS
Ommemka «3»
e MPaBWIBHO IO 33JIJaHUIO YUUTENsl MPOBEACHO HAOIIOCHHE,
®  BbIJICJICHBI CYIIECTBEHHBIE PU3HAKU Y HA0I0JaeMOT0 00BbEKTa
® JIOTUYHO, HAYYHO TPAMOTHO O(hOPMIICHBI PE3yIbTaThl HAOIIOICHUI U BBIBOIBI.
Ommemxa «4»
® MPaBWJIBHO 1O 33JJAHUIO YIUTEIS MPOBEIACHO HAOIIOICHIC,
® [IpH BBIJCJIICHUU CYIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB Y HA0II0]aeMOro 00beKTa Ha3BaHbI
BTOPOCTETICHHBIE;
e JIOMyIICHA HEOPEKHOCTh B 0DOPMIICHUU HAOJIFOICHUI ¥ BHIBOJIOB.
Ommemxa «3»
® JIOMYIIEHbI HETOYHOCTH U 1-2 OMOKY B IPOBEACHUH HAOIIOICHUH 110 33 JaHII0
YUUTES,
® IIpH BBIJCIICHUY CYNICCTBEHHBIX MPU3HAKOB Y HAOII0aeMOTr0 00BEKTa BHIICIICHBI
JIUIIb HEKOTOPHIC,
e jomnymieHbl omuOku (1-2) B odopmiieHHH HAOIIOACHU 1 BHIBOJIOB.
Ommemxa «2»
e JomymieHbl omuOKu(3-4) B poBeIeHUH HAOIIOICHHUHN 110 3a/IaHUI0 YIUTEIS,
® HENPaBWIHHO BBIJEICHBI TPU3HAKK HAOII0aeMOT0 00BeKkTa (TIpoliecca);
e jomnymieHbl omuoku (3-4) B ohopMiieHnn HAOIIOACHUI U BHIBOJIOB.

2. OueHka 3KCIEPUMEHTAJbHBIX YMEHUH
OreHKa CTaBUTCS HAa OCHOBAHUH HAOJIOJICHNS 33 YYAITUMHCS U TIMCBMEHHOTO OTYeTa 32
paboty
Ommemxa «3»

e Pabota BbINOIHEHA MOJIHOCTBIO, IPABUIBHO; CIeNIaHbl IPAaBUIIbHbBIE HAOIIOAEHUS U
BBIBO/IBI,

e DKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJICH MO TUIAHY C YIETOM TEXHHKH 0€301TacCHOCTH U TPaBUIT
paboTHI ¢ BemecTBaMH U 000PYI0BaHUEM;

e [IposiBieHbI OpraHU3alMOHHO-TPYAOBBIE YMEHUS (ITOAEP)KUBACTCS YUCTOTAa paboyero
MecTa M MOPSAJI0K Ha CTOJIE, SKOHOMHO UCIIONIb3YIOTCSI pEaKTHBBI).

Ommemxa «4»

e PaGoTa BhITIONHEHA MPABUIIBLHO; C/ENIaHbI IPaBUIIbHBIC HAOTIOCHHS U BHIBOJIBI, IPU
3TOM 3KCIIEPUMEHT MPOBE/ICH HE MOJHOCTHIO WK JOMYIIEHbI HECYIIECTBEHHBIE
omuOKu B pabOTE C BEMIECTBAMHU U 000PYIOBAHUEM.

Ommemxa»3»

e Palora BITIOTHEHA TPAaBUIIBEHO HE MEHEE YeM HAIOJIOBHHY HMJIH JOITyIIEHA
CyIIeCTBEHHasl OIIMOKa B X0/1€ HKCIIEPUMEHTa, B O0BSICHEHUH, B 0pOpMIIEHUHU PaOOTHI, B
COOJIIO/ICHUH TIPABUJI TEXHUKU OE€30MaCHOCTH IPU paboTe ¢ BEIIeCTBAMH U
000pyI0BaHUEM, KOTOPAst UCIIPABISIETCSl 110 TPEOOBAHHIO YUUTEIISI.

Ommemxa «2»

e JlonmymieHsl 2 wim 0oJjiee CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH B X0JI€ SKCIIEPUMEHTA, B 00BSICHEHUH,

B 0(hopMIIeHUH pabOTHI, B COOJIIOICHIH IPABUJI TEXHUKU 0€30I1aCHOCTH MpH padboTe ¢



BCIIECTBAMHU U OGOpy,HOBaHI/ICM, KOTOPBIC y‘-IaIJ.[HfIc;I HC MOXCT UCIIPABUTH JaXKC 110
TpeOOBAHUIO YUUTEIIS.

3. OuneHka yMeHHIi peliaTh IKCIePUMEHTAJIbHbIE 3a/1a4H
Ommemxka «5»
e [lnan pemnieHust COCTaBJICH MPABUIBHO;
e [IpaBUIBHO OCYIIECTBIEH MOAOOP XMMHUYECKUX PEAKTUBOB M 00OPYIOBAHHS,
e JlaHO moTHOE OOBSICHEHUE U CACTaHbl BBIBOJIBI.
Ommemxka «4»
e [lnan pemnieHust COCTaBJICH MPABUILHO;
e [IpaBuiIbHO OCYIIECTBIICH MOJ00P XMMHUYECKHUX PEAKTHBOB U 000PYAOBaHUS, IIPH 3TOM
JOTYIIEHO He OoJiee 2 CYIIEeCTBEHHBIX OMMUOOK B OOBSICHEHUSIX U BHIBOJIAX.
Ommemxka «3»
e [lnan pemnieHus1 COCTaBJICH MPABUIBHO;
e [IpaBUiIBHO OCYIIECTBIIEH MOI00P XUMUYECKUX PEAKTUBOB M 00OPYIOBAHHUS, HO
JIOTYIIEHBI CYIIECTBEHHBIC OMMUOKHN B O0BSICHEHUSIX U BHIBOJIAX.
Ommemxa «2»
e Jlomymiensl 2 u 6oJiee CyLIECTBEHHbIE OUTMOKY B IJIaHE PEIICHHUs, B TOJ00pe
XUMHYECKHX PEaKTHBOB U 000pY/IOBaHUS, B OOBbSICHEHUH U BBIBOJIAX.



MarepuajibHO-TEXHHYECKOE 00ecnieueHre y4eOHOro npomecca
1. HaFHH}IHBIC U JCMOHCTPAIIMOHHBIC CPEACTBA O6V“ICHI/IH;

Ta0aunnl

HHCTPYKTHABHBIE TABJHIILI IO XUMUM

[Tony4yenue u coOupanue ra3on

CnuproBka

dusndeckue SIBICHUSI U XUMAYECKHE p€akuuu

OO6pareHue ¢ TBEPABIMU BEIIECTBAMHU

3aKoH COXpPaHCHUA MaCChI BCIICCTB

OO6pareHue ¢ )XKUIKUMHU BEIIECTBAMHU

Krnaccudukanus XuMHYECKUX PEaKIuit

OuibTpOBAHKE

OKHUCIINTEIFHO-BOCCTAHOBUTEIIBHEIC p€aKknuun

[IpuroTtoBnenue pacTBOpoB

DNeKTpoIu3 B3BemmBanue
['eHeTnyeckas CBsI3b KilaccoB Heoprannueckux | Ileperonka
BEILICCTB

Crpoenue aToma TutpoBanue

DJeKTpOHHBIE OpOUTAIN

[Ipuemsr oOpamienus ¢ 1a60paTOPHBIM
ITaTUBOM

MOZ[GJII/I ATOMOB HCKOTOPBIX 3JICMCHTOB

[Tonyuenue u cobupanue razon

Kpucrannsl l'azoBas ropenka
XuMUYecKas CBSI3b DneKTpoHarpeBarenu
BanenTtHocTh Harpesanue
CreneHb OKUCIEHUS
bunapHbie coenuHEHUs
Howmenkinarypa coineit

TABJIMLBI 10 OPTAHMYECKOM XMMHH

O06pa3zoBaHne BOAOPOAHBIX CBSI3EH

I'enernueckas CBA3b KJIACCOB OpTraHU4YCCKUX
BCIICCTB

ArneTnien

N3omepus

CrpyKTypa MOJIeKyIIbI Oenka

T'omonorus

[IpocTpaHcTBeHHas u3oMepus OyraHa

Homenkiatypa oprannueckux coenHeHUI

Meran

[IpenenbHble yriaeBOAOPOIbI

Ctpoenue aToma yriepojaa

HenpenenpHbie yriaeBoaopoabl

OTHieH

O yHKIIMOHATBHBIC TPOU3BOIHBIC

benson

YIJICBOJIOPOJIOB




DnexTpoHHbIe 0bnaka. [lepekpriBanme
ANEKTPOHHBIX 00JIAKOB

Kounexkuun

«IIIkana TBepaOCTH»

«Kpucrammmyeckas pemerka rpapura»
«CTeKJI0 ¥ U3ENHsI U3 CTEKIIa

«MeTabl U CILUIaBBI»

CAJFOMUHUI»

«HyryH u craib»

«MuHepaibl 1 TopHbIe TOpoab (49 mopo.)
«OCHOBHBIE BUJIbI IPOMBIIIIEHHOTO ChIPhSI»
«HedThb 1 IpOIyKTHI €€ mepepaboTKI
«KameHHBIN yrojb ¥ MPOIYKTHI €r0 NepepadoTKM
«Ilimactmaccb»

«Kayayk»

«BonokHa»

«MuHepalibHble yA00peHus»

IIpuGopkl, nocyaa U NPUHALIEKHOCTH 001IEr0 HA3HAYEHUS KOJIMYECTBO

[{udpoBoii JaTYMK ITEKTPONPOBOTHOCTH

Hudposoit gatuux pH

[{upoBoii JATYNK TOJIOKEHUS

[{udpoBoii JaTYNK TemMmepaTyphbl

[{udposoii naTunk aOCOMFOTHOTO JTABICHUS

[Mudposoii ocummiorpadpuiyeckuii 1aT4uk

Becnl QJICKTPOHHBIC

MUKpOCKOIT ONTHYECKUI

Anmapar 11t IpOBEACHUS XUMHUYECKUX PEaKIIHil

Habop s anexrponunsa

HpI/I60p JJI1 OIIBITOB IIO XUMHUH C DJICKTPUICCKHUM TOJIKOM

[Tpubop 1 WILIIOCTpalMK 3aKOHY COXPAHEHUsI MACChI BEIIECTB

ﬂCHI/ITCHBHaH BOpPOHKa

YcraHoBka 118 MNEPEroHKU BCUICCTB

bans komOuHMpOBaHHAs TabopaTopHas

[Tpubop a1 mosTyuyeHus ra3oB

[IItatuBel METATUTNYECKUE

[IITaTuB 1EMOHCTPALIMOHHBIN

Ha6op apeoMeTpoB (17151 U3MEPEHHS TUIOTHOCTH JKUIKOCTEH )

ONEKTPOIIUTKA

Habop uvamek [lerpu

JIOXKKH 171 CKUTaHUS BEIIESCTB

Crynika gapdopoBas ¢ TeCTUKOM

Habop 6aHoK 17151 XpaHEHHs PEaKTHBOB

Habop ckiIiHOK U1 XpaHEeHus: paCTBOPOB PEAKTHBOB

Ha6op npobupok

CnupToBKa

["oproyee i cIUPTOBOK

®dunbTpoBalibHAA Oymara

Konb6a konnueckas

Kon6a mnockononnas




Kon6a kpyriogonnas

[Tanouxka crexkiaHHasA

Yamka IJId BbIIIApHUBAHUA

MepHbli THJIUHAP

BopoHka creknsiHHas

Boponka nactmaccoBast

XUMHYECKUHA CTaKaH

CTOJIMK NOOBEMHBIHI

Jlyna

TurennHBIC ITUITIBI

[TpobupkoaepxkaTenu

Becsl ¢ rupssmu

Jlocka I CyIIKU ITOCY bl

QuKH 3aIUTHBIE

H bl

«KucnoTe»

«I"'mapokcuab

«OKCHITBI METAIIJIOBY

«lllemoyHBIE U METOYHO3EMETHHBIE METAILTBDY
«MeTambby

«OrHeoracHbIE BEIIECTBA
«["amoreHb»

«["anoreanapy

«Cynbhatsl, cymbOUabL, CyIbOUTH
«KapOoHaTbn»

«®Docharbr. CHITUKATHD)

«Aneratel. Pogauuaeny
«CoenMHEeHHS] MapraHIa
«CoeTMHEeHHSI XPOMay

«Hurpatei»

«AHauKaTOpHI»
«Kucnoponcoaepxaririe OpraHUIIeCKUE BEIIECTBA»
«YTIIEBOAOPOIBD

«Kucnotsr opranngeckue»
«YTneBoapl. AMUHBD)




Kanennapuo-remaTuveckmii njian (8 kiacc)

5 . Hara
Ne & 3 Tema ypoka HeypouHble (popmbl
n/n E : yp yp P Iiuan | ®daxr
Tema 1. HauajabHble MOHATHS ¥ 3aKoHbI xXuMun (20 yacoB)
[Ipeamer xumun. Ponb XUMUM B KU3HA H/g Nel
L]y | e | e
JI/o Nel «O3HaKkoMIleHHE ¢ KOJUTEKIINEH caxapa, JTUMOHHOH
J1Ta00PATOPHOM MOCYBI» KHCJIOTBI, MEJTH»
9 2 MeTobl U3ydeHHsT XUMHUH
ArperatHble COCTOSTHUS BELICCTB
3 JI/0 Ne2 «IIpoBepka repMeTUYHOCTH ITprOOpa
JUTSL TIOJTyYCHHUSI Ta30B»
JlabopaTopHbIii OIIBIT «3mepenue
3 TEMIEpPaTypbl KHUIEHUS BOJBI C TMOMOIIBIO
JaTYMKA TEMIIEPATYPhI H TEPMOMETPa»
TP JlaGopaTtopHbIit OIIBIT «Onpenenenue
TEMIEpaTypbl IJIABICHUS M KPUCTAJUIU3AIUH
MeTaJlIa)
IL/p Nel «IIpaBuia TeXxHUKH O€30TTACHOCTH U H/gp Ne2
4 | HEKOTOpBIE BUIEI PaOOT B XMMHYECKOH szlé?fr?";:"
4 nabopatopun» (45 mun.) Th «STsn eHmpHpHI; opern
TP [paktnueckas padota «3yueHue cTpoeHUsI cee
TJTAMEHI
dusnyeckue IBICHHUS — OCHOBA pa3/ieieHuUs H/¢p Ne3
cMecell BEIIeCTB BApTyaJIbHad
5 JI/o Ne3 «O3HakoMIieHHE ¢ MUHEPAIaAMH, B M;ggzpyg;:e -
00pa3yrOIUMK TPaHKTY SABITCHHI
Jl/o Ne4 «IlpuroroBrieHue reTeporeHHoN cMecH H/ Ned
5 MOPOIIKOB CEPBI C KEJIE30M U UX Pa3JICICHUE) HPOCKTHAs ACATENBHOCTD
o «I3roToBiIeHHE BATHO —
I[GMOHCTpaLII/IOHHLEI/I skcriepumMeHT «[lomyyeHne S ——
JUCTUITMPOBAHHON BOJIBI» cpencTa
TP | /Taboparopssiii onbiT «Onpeenenue MH/IMBU/IyalbHO 3allUThI
BOJONPOBOJAHON U TUCTUIUIUPOBAHHOU BOJIBI OpraHoB AbIXaHUS B
MEePUOA SUAEMUHI
TpuUIiia»
I1/p Ne3 «AHaau3 MOYBHI, OIIPEJICICHNE H/p Ne5
6 6 | kuciorHocTH nouBk (45 muH.) Th yuebroe ncenenoBate
((CereTbI IIOYBBD»
ATOMHO — MOJIEKYJISIpHOE YueHHEe. XUMUYeCKUue H/p Ne6
7 7 3IIEMEHTBL MPOCKTHAsA ACATCIbHOCTD
((MOHCJ’II/IPOBaHI/Ie
MOJICKYJI»
3HaKU XUMUYECKHUX JIEMEHTOB H/dp Ne7
8 8 MPOCKTHAsA ACATEIbHOCTb
«KapTOTeKa XUMHYCCKHUX
JJICMCHTOB»
[Teprnomnueckas TaOIHIIA XUMUIECKUX H/gp Ne8
anementoB JI.11. Menneneena TPOCKTHAA ACATELHOCTD
9 9 «Mojenb nepuoanuecKon
TaOIULIBDY
10 10 Xumuueckue HopmyInbt




11

11

Brruncnenus o XuMudeckuM GopMynaMm

12

12

BanentHocTs. BriBog hopmysiel coenuHeHus
10 BaJICHTHOCTH

13

13

Omnpenenenue BAJIGHTHOCTH XHMHYECKOTO
aIIeMeHTa 1o (hopMmyJie BEIIECTB

14

14

XUMHYECKHE peaKINu

JI/o Ne5 «BzaumoelicTBHe pacTBOPOB XJIOpHIA
HaTpHs U MOAua Kalus ¢ paCTBOPOM HUTpaTa
cepebpa»

JI/o Ne6 «Ilomyuenue ruapoxcuna meau (1) u
€ro B3auMOJIEUCTBHE C CEPHOM KUCIOTOM

Jl/o Ne7 «BzanmoelicTBHE pacTBOpa COIBI ¢
KHUCJIOTOM»

TP

JeMoHCTpamOHHBIN SKCIIEPUMEHT
«BpineneHue U MOTNIONICHUE TEIia — MPU3HAK
XUMHYECKON PEaKITHIDY

H/d Ne9
BUpPTyalbHast
SKCKypCHs
«B Mupe xuMHYeCKIX
peakuuii»

15

15

Xumnueckue ypaBHeHus. CocTaBieHne
XUMHUYECKUX YPaBHEHUI

JI/o Ne8 «IIpoBepka 3aKoHA COXpPAHEHHUS MacChl
BEIIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOJEHUCTBUS IETOUN
U KACJIOTBDY

JI/o Ne9 «IIpoBepka 3aK0HA COXPAHEHHUS MacChl
BEIIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOAEHCTBUS WIENOUN
u comu kene3a (I1I)»

TP

JleMOHCTpalMOHHBINA HKCIIEPUMEHT «3aKOH
COXPaHEHUS MacChl BEIIECTBY»

16

16

HNudopmarius, KOTOpYrO HECET XUMHUYECKOE
ypaBHEHUE

17

17

THIIbI XUMHUYECKUX pEeaKIUi

TP

I[eMOHCTpaHHOHHLIfI SKCIICPUMCHT
«Pa3noxxenue BOJBI SJICKTPUYCCKHUM TOKOM»

18

18

Knaccudukanms XuMHIeCKUX peaxIiui

JI/o Nel0 «Pa3znoxeHue nepokcuia Bogopoia ¢
MOMOIIIbI0 okcuaa Mapranma (IV)»

JI/o Nell «3amerenue keae3oM MeIU B
MEJTHOM KYTIOpPOCEe»

19

19

O06006111eHME 10 Teme «HayanpHble MOHATUS U
3aKOHBI XUMHUW)

20

20

K/p Nol no meme «HauanvHvie nonssimus u
saxonsl xumuuy (45 mumn.)

Tema 2. Baxkneiilme npeacTaBuTe]In HEOPraHUYeCKHUX BELECTB.
KosnyecTBeHHbIE OTHONIEHHsI B XuMuH. (18 yacoB)

21

P\o mo Teme «HauanbHble TOHATHS U 3aKOHBI
XUMHUN.
Bo3nyx u ero cocraB

H/¢p Nel0
TNIO3HaBaTeIbHAs
nmabopaTopust
«O 4eM roBopuT
ITUKETKa)

22

Kucnopon

23

11/p Ne4 «ITomydenne, cobupanue u
pacrnozHaBaHue kuciaopoaa» (45 mun.) Th

H/g Nell
[I03HaBaTeIbHas
naboparopust
«Poxmaromminy KuCI0ThI»

24

Oxcunsl
JI/o Nel12 «IlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI PH

H/p Nel2
MPOCKTHAsA ACATCIbHOCTD




MPOIIYCKAHWUU YTJICKUCIIOTO ra3a»

«Oxcupl B IpUpoie U

JoMay
Bonopon
25 5 | J/o Nel3 «Ilomyuenue Bogopoaa npu
B3aUMOJICHCTBUM LUHKA C COJITHON KUCIOTON
IL/p No5 «ITonydenue, cooupanue u H/¢p Nel3
26 6 | pacnosnaBanue Bomopona» (45 mun) Th flosHaBaTeIbHAA
nabopaTopust
«Poxparomuii» Bogy»
Kucnotst Hip Nel4
7 JI/o Nel4 «Pacnio3HaBaHue KUACIOT ¢ IOMOLIbl0 | HPOCKTHAL ACATCILHOCTD
97 «Kucnots! B mpupone u
WHAUKATOPOBY» M2
TP JlabopaTopnsrii omeiT «Omnpenenenne pH
pPacTBOPOB KUCIIOT.
Comu H/g Nel5
28 8 MPOEKTHAasA A€ATECIbHOCTD
«Counu B mpupoze u
JoMa»
29 9 KonuuectBo BeecTBa
30 10 MoumnsipHas Macca
31 11 ModnsipHbIii 00BEM ra30B
30 12 PacyeTsl Mo XUMHYECKAM YPaBHEHUSIM
33 13 | Pemenue 3a1a4 mo XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM
Boga. OcuoBanus H/¢p Nel6
14 | JWo Nel5 «M3MeHeHHE OKPACKH HHIMKATOPOB B | Y'1COHOC HCCIeI0BaRKE
. «OOHapyXeHHe IIEI0YH B
34 HICTOTHON CPENC» cpencTBax GEITOBOI
Jla6oparopubiii  oneit  «Onpenenenne pH XHMIH I THTHCHBL € -
TP . MMOMOUIbIO HHAUKATOPHOMN
PacTBOPOB IIEOUEii» Gymarm»
PactBophl. MaccoBast 105151 pacCTBOPEHHOTO H/¢ Nel7
BelllecTBa y'-Ie6HOG HCCIICIOBAHUC
«duddysus caxapa B
15 Jl/o Nel6 v«OSHaKOMJIeHI/Ie C TIpemapaTaMu BOZIEN
LIKOJIbHOM anTeuyKH — pacTBOpPaMHM MEpPOKCHa
35 BOJOpPOJA, CIMPTOBOM HACTOMKU Hola 1
aMMHUaKay
JlaGopatopHbiii onbiT «M3y4eHne 3aBUCUMOCTH
TP | PACTBOPHMOCTH BEIIECTBA OT TEMIIEPATYPBD)
JlaGopaTtopHbIii OIIBIT «llepechlieHHBIN
pacTBop»
IL/p Ne6 «IIpuroroBneHue pacTBopa C 3aJaHHON H/p Ne18
MacCOBO JI0JIEl PaCTBOPEHHOTO BemecTBay (45 fosHaBaTCIbHAs
TE naboparopust
36 16 | MuH) «BoIpamuBanye
KpHUCTaJJIOB
AJTFOMOKAJIMEBBIX KBACIIOB
WJIM MEJHOT'O KyIopoca»
[IpaxTnueckas padora «llomydaenne MerHOTO
17 | xymopoca
JlaGopatopHsiii onbIT «HabnroaeHne 3a pocTom
37 KPHUCTAILIOB)
JlabopaTopHsrii oneIT «llepechIeHHbIi
TP pacTBop»
38 18 K/p No2 no meme «Badicnetiuiue

npedcmaeumeﬂu HEOPpSaHUYEeCKUX seuiecmse.




Konuuecmeennvle omuowenus 6 Xumuuy
(45mumn.)

Tema 3. OcHOBHBIE KJIacChl Heopranudeckux coequnenuii (10 yacon)

39

P/o mo teme «Baxuelime npencTaBuTenn
Heoprannyeckux BemiecTB. KomuuecTBeHHbie
OTHOUICHUS B XUMHUID)

Oxcunpl, uX KIacCU(MUKAIMI 1 XUMUICCKHC
CBOMCTBa

JI/o Nel7 «B3aumo/ieiicTBre OKCHIa KaIbITHs C
BOJOID»

JI/o Nel18 «IlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJBI)

40

OcHoBaHMs, MX KJIaCCH(PUKAITNSI U XUMHICCKHEC
CBOMCTBa

JI/o Ne20 «Ilonydyenune ruapokcuaa meau (1) n
€ro B3aUMOJCHCTBHE C KMCITOTOM

JI/o Ne21 «Paznoxenue runpokcuna meau (I1)
IIpY HarpeBaHUU»

TP

JI/o0 Nel19 «Peakiust HEUTpanu3aum

41

Kucnotel, nx knaccupukays 1 XUMHIECKHe
CBOMCTBa

JI/o Ne22 «B3aumoaeicTBie KUCIOT C
MeTaJIIaMmu»

JI/0 Ne23 «BzanmoaeicTBue KUCIOT € COIIMM»

H/d Nel9
yueOHOe UCcCieJOBaHNE
«Omnpenenenue cpesl
COKa SIOJIOHU U TPYILNY

42

[Tonyyenue xucaot

43

Counn, nx knaccuuKanys 1 XUMUIECKIe
CBOMCTBa

JI/0 Ne24 «O3nakoMiIeHHE C KOJIIEKIIHEH
coJei»

JI/o Ne25 «Bzaunmoneiictue cynbdara menu (1)
C JKeJIe30M»

JI/o Ne26 «B3anmonencTBue coseil ¢ COIIMM»

44

Crioco6bI oTyueHus coiei

45

I'enernyeckast cBSI3b MEXKAY Ki1accaMu
HEOPraHWYECKUX COEUHEHUN

JI/o Ne27 «I'eneTndeckas cBs3b Ha IpUMEpE
COETMHEHHI MeI»

46

II/p Ne7 «PeuieHue 3xcriepuMeHTANIBHBIX 33424
1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX
coenuHenuit» (45 mun.) Th

47

O06006111eH1E 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HeOpI‘aHI/I‘IeCKI/IX COCHHHCHHﬁ)}

48

10

K/p No3 no meme «Ocroghvie Kraccol

Heopaanuyeckux coeourenuty (45 mum.)

Tema 4.

Hepnonnqecmlﬁ 3aKOH ! mepuoanvecKasi CuCTeMa XUMH4YECKHUX 3JIEM

Menneneea. Ctpoenue atoma (9 yac

o= 8+1 pe3epn)

entoB JI.W.

49

P/o o reme «OCHOBHBIE KIIACCHI
HEOpraHMYeCcKHX coeluHeHui». EcrecTBeHHbIC
CeMeHCTBa XMMUYECKUX DJIEMEHTOB.
AmM(poTepHOCTS.

Jl/o Ne28 «Ilomyuenue ampoTtepHOTro
THIPOKCHU/IA U HCCIICOBAHNE €TI0 CBOHCTB)

50

OTkpeITHE TTepHOInYecKOTo 3akona JI. 1.

MenneneeBsIM




OcCHOBHEBIC CBCACHHA O CTPOCHUU aTOMOB

H/p Ne20

BHUpPTYyaJlbHas1
51 3 31€c1¥ypcm
«B Mupe u30TOnOB»
52 4 CtpoeHHe 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEeK aTOMOB
53 5 [lepuoamnueckas cucTeMa XUMHUICSCKHX
anemenTtoB /.. MeHnneneeBa
54 6 XapaKTepuCTHKa dIIEMEHTa — MeTajla 1o ero
TIOJIO’KEHUIO B TIEPHOTUIECKOI crcTeEME
55 7 XapaKkTepuCTHKA IEMEHTa — HeMeTaIlIa 1o ero
TIOJIO’KEHUIO B TIEPHOTUIECKOI crcTEME
56 8 3HavyeHne MEPUOJTHECKOrO 3aKOHa U
nepuonnueckoi cucremst .M. Menneneesa
K/p Ne4 no meme «llepuoouueckuii 3axon u
57 9 nepuooudecKas cucmema Xumu4eckux
anemenmos J{.1. Menoeneesa. Cmpoenue
amomay (45 mun.)
Tema 5. Xumnueckas cBs3b. OKHCINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUH
(11 yacoB= 8+3 pe3epB)
P/o mo teme «Ilepnoanueckuii 3akoH u
MEPHOANYECKAs CUCTEMa XUMUIECKHUX
58 1 | snemenroB /.. MenzaeneeBa. CTpoeHue
aToMay
Wonnas xummdeckas cBsi3b
59 5 KoBajieHTHas XUMUYeCKas CBA3b
KoBasnenTHas HemonsspHas ¥ MOJSIpHAS
3 XUMHYECKas CBS3b
60 JemoHcTpammonssnii  onbIiT  «Temmeparypa
TP | lu1aBieHHus BEWECTB C Pa3HBIMH  TUIAMH
KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK»
Mertasmuueckast XAMUYIECKas CBSI3b H/g Ne21
61 4 Jl/o Ne29 «I/I31“OT(3BJ'I6HI/I6 MOJIENH, “poiﬁ:ﬂazﬂiesgsgl':::c“
WILTIOCTpUpYtOlILelt 0COOCHHOCTH KpHCTATHYECKIX
METAJITUIECKOH CBSI3M» pemeToK»
62 5 Crenenb okucieHus. Pacuer creneneit
OKHCJIeHUS 110 hopMysiam
63 6 Crenens okucienus. Cocraienue Gopmy
BEIIECTB I10 CTENEHSIM OKUCICHUS
64 7 OKHCIUTETHHO — BOCCTAHOBUTEIIBHEIE PEaKITUH.
MerTo1 37eKTpOHHOT O OataHca
65 8 Bcepoccutiickast mpoBepodHas pabora
Bcepoccuiickas nposepounas padora (90
66 9 MuHYT)
K/p No5 no meme «Xumuueckas césso.
67 10 | OxucaumenvHO-80CCMAHOBUMENbHBIE PEAKYUUY
(45 mun.)
68 11 IIpomescymounaa ammecmayus. Konmponvnas

paboma (45 mun.)




Kanennapuo-remaTuveckmii niian (9 kiacc)

Jara
Ne g = HeypouHsbie
n/n E‘ E Tema ypoxa dopmbI IInan | dakr
Tema 1. [loBTOpeHue U 00001IeHUE CBeIeHNI MO Kypcy 8 KJacca.
Xumuyeckue peakunuu (5 4acon)
1 1 Krnaccudukarms HeopraHmIecKuX BEIIECTB U UX
HOMEHKJIaTypa
Knaccudukanus XuMHUYECKUX peakuii Mo H/p Nel
BHPTYaJIbHast
pa3IUYHBIM OCHOBAHUSM. KKy PORSE
2 2 J\o Nel «BzaumojeiicTBIe aMMHaKa M XJIOPOBOAOPOIA» «B mupe
J\o Ne2 «Peakitust HEHTpaTH3aIun» XAUMUYECKHIX
J\o Ne3 «Ha6umronenue TermioBoro adexra peakiuu peaKIHii»
HEWTpann3aum»
Knaccudukanus XuMHUUECKUX PeaKIIHid
J\o Ned «B3aumojieiicTBUE CEpHO# KUCIOTHI C OKCHIOM
3 3 memu (IT)»
J\o Ne5 «Pa3noxeHne mepoKcuia BOJOPOa ¢ TIOMOIIBIO
KaTajasbl KapToders»
CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIIUH. H/p Ne2
o nmo3HaBaTeJIibHast
J\o Ne6 «3aBHCHMOCTD CKOPOCTH XMMHYECKON PEaKInu naGopaTopus
OT MPUPOABI PEarupyOLIMX BEUIECTB HA IPUMEPE «3aBUCUMOCTD
B3aMMOJICHCTBHS PacTBOPOB THOCYNb(aTa HATPHUS U CKOPOCTH PEaKIiHi
xyopuzaa 6apusi, THOCyNb(haTa HaTPUSI U COJITHOM OT PasIHIHBIX
KHCIJIOTBD». daxTopos
J\o Ne7 « 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUUYECKOHN PeaKIiu
OT NPUPOABI METAIJIOB IIPH MX B3aMMOJICHCTBHH C
COJISIHOM KHCIIOTOM.
4 4 JI\o Ne8 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUUECKOM peaKiuu
OT NPUPOABI KUCJIIOT IIPH BSaHMOHeﬁCTBHH uxc
KEJIE30M»
J\o Ne9 «3aBUCHMOCTH CKOPOCTU XUMUYECKON PEaKIIUK
OT TeMIIEepaTypbI»
J\o Ne 10 «3aBHCHMOCTD CKOPOCTH XUMHIECKO
peakuuu OT KOHIEHTPALIMU PEarupyroLrX BEIIECTB)
J\o Nell «3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYESCKOM
peaKLuK OT IUIOIAY COMPUKOCHOBEHHUS pearupyroIux
BEIIIECTB»
KaTaHHS o yqeﬁnoe];l pi(cpc.l‘]:‘egiosanue
5 5 JI\o Nel2 «3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XHUMHYECKOM «JleticTeHe
peaKluK OT HAIMYHMS KaTalin3aTopay KATATH3ATOPORY
Tema 2. Xumnyeckue peakuuu B pacTsopax (10 yacos)
DIIEKTPOJIMTUYECKAS] TUCCOITUALIHS
6 1 | J\o Nel3 «/Tucconmanus cnaGbIx 3MEKTPOIHTOB HA

IIpUMepe YKCYCHOH KHCIOTBI»




TP

JeMOHCTpallMOHHBIA ~ OTIBIT
PacCTBOPEHHUS BEIICCTB B BOZCH
[IpakTrueckas pabota
HEIIEKTPOIUTHDY
JlabGopaTopHBIif ONBIT «BIUSHUE pacTBOPHUTENS Ha
JTICCOITUATTHION
JlaGopaTtopHbIit
SIEKTPOIUTHDY
JlabopaTopHbIii OTIBIT «3aBUCHUMOCTb
31EKTPONPOBOTHOCTH pPacTBOpPOB CUJIbHBIX
SIEKTPOJIUTOB OT KOHIICHTPAIIUU HOHOBY

«TemnmoBoit  >ddext
«NEKTPOTUTHI 51
cnabble

onelT «CuipHbBIE H

OCHOBHBIE MTOJIOKEHHS TCOPUHU
AIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOIIUAIITNH

TP

JlabopaTopHsri oneIT «OTipenencHne
KOHIICHTPAIMH COJIH 110 AJICKTPOIIPOBOJHOCTHU
pacTBopa»

XHUMHUUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT KaK

QJICKTPOJIUTOB

Jl/o Nel4 «I3MeHeHNe OKpacKu UHAUKATOPOB B
KHCJIOTHOH cpeme

J\o Nel5 «Peaxiust HEHTpaau3aliy pacTBOpa IIEI0YH
Pa3THIHBIME KHCIOTAMI)

J\o Nel6 «ITonmyuenue ruapokcuna meau (I1) u ero
B3aUMO/IEHCTBHUE C PA3IMYHBIMU KHUCIOTaMU

J\o Nel7 «B3auMoeicTBHE CUITBHBIX KHCIIOT C
okcunoM meau (II)»

J\o Nel18-20 «B3anMoieiicTBHE KUCIOT ¢ METAILIAMIED)
J\o Ne21 «KadecTBeHHast peakiysi Ha KapOOHAT-HOH»
J\o Ne22 «[lomydenue cTymHs KPEMHHEBOM KUCIOTHD»
J\o Ne23 «KavecTBeHHast peakiust Ha XJIOPH/I- HIIH
CyJb(haT-HOHBI

H/p Ned
yueOHOe ucciaeI0BaHue
«CBoiicTBa KHCIIOT

KaK 3JICKTPOJIHUTOBY

XHUMHUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT KaK
3JIEKTPOJUTOB

10

XHUMHYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHMI KaK

QJICKTPOJHUTOB

J\o Ne24 «M3MeHeHne OKpacKu HHANKATOPOB B
IIEI0YHOH cpeze»

J\o Ne25 «B3aumoeicTBre 1IeI0ueil ¢ yriIeKUCIbIM
razom»

J\o Ne26 «KauecTBeHHAs peakiysi Ha KATHOH AMMOHHSD)
J\o Ne27-28 «Ilonyuenue ruapokcuna meau (I1) u ero
pas3ioxKeHue»

H/d Ne5
y4eOHoe ucciie0BaHHe
«CBoiicTBa
OCHOBaHHUH Kak
3JIEKTPOJIUTOBY

11

XHUMHUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH KaK

QJICKTPOJIUTOB

J\o Ne29 «BzanmMojeiicTBiE KapOOHATOB C KHCIOTAMID
J\o Ne30 «[lomyyenue rugpokcuaa sxenesa (111)»

J\o Ne31 «BzanmoeiicTBreE jele3a ¢ pacTBOPOM
cynedara meau (I1)

H/p Ne6
yueGHOe ucciIeJ0BaHne
«CBolicTBa coJjieit

KaK 3JICKTPOJIMTOBY

12

[TonsiTHE O TUAPOIIU3 CONEM.

13

I'mpponus

TP

JlaGopaTopHbIit
pa3IUYHBIX Cpe»

ombIT  «Ompenenenne  pH

14

II/p Nel «Pemenue s3kcriepuMeHTaIbHBIX 3a/1a4
o TeMe «DJIEKTPOTUTHICCKAS TUCCOITHAITUS
(45 mun.)




K/p Nel no meme «Xumuueckue peaxyuu 8

15 | 10
pacmesopaxy (45 mun.)
Tema 3. HemeTa/uibl 1 HX coequHeHusi (25 yacoB)
P\o o Teme «XHMMUYECKUE PEAKIIUH B H/gp Ne7
BHPTYaAJIbLHASA
16 1 | pacTeopax». SKCKYpCHS
OO6m1ast xapaKTepUCTUKA HEMETAJLIIOB «B mupe
HEMETAJ1JIIOB»
5 OOmas xapakrepuctuka nementoB VIIA- H/p Ne8
BUPTYaJIbHas
T'PYIIIIbI - TAJIOT'C€HOB IKCKYpPCHS
17 v «Poxnaromue
JleMoHCTpalMOHHbIN OIIBIT «3yueHue oy
TP (U3NYECKUX U XUMUYECKUX CBOMCTB XJIOpay
18 3 CoenquHeHus raJIoreHoB
JI\O Ne32 «Pacno3naBanue raJJOoreHua - HOHOB»
II/p Ne2 «l3yueHwe CBOWCTB  COJISIHOM H/p Ne9
yqeﬁnoe HCCIeJ0BaHu e
19 4 | xucnoTel» (45 MuH.) «CsoiicTBa
COJISTHOU KUCJIOTBI»
20 5 OO6m1as xapakTepucTuka 3nemMeHToB VIA-
rpynIisl - XaibkoreHos. Cepa
CepoBogopo. ¥ Cynb(uabl
6 J\o Ne33 «IlomydeHue cepoBOIOPOIa»
21 =
JleMoHCTpaoHHbIH onbIT: «[lomydyenue
TP CEpOBOJIOPO/IA U U3YUYCHHUE €T0 CBOHCTBY
KuciaopoaHbie cOeIMHEHUS CEPBI H/¢p Ne10
JI\ N034 K MpOEKTHas
7 0 Ne34 «KauecTBeHHbIE peakiMy Ha CyJb(aT-nOHBI» AeSTETLHOCTD
«Mopenb
22 — = MPOMBILIEHHON
JleMoHCTpaunOHHBIN onbIT «/3yueHne CBONCTB YCTAHOBKH
TP | cepuucroro rasa u cepuucToii KHCIOTHI» MOy UeHHs CePHOI
KUCJIOTBI»
IT/p Ne3 «3yueHue cBOICTB cepHOIt H/p Nell
23 8 45 y‘leﬁHOe HCCIeJ0BaHu e
KHCIIOTBD» (45 MUH.) «CBolicTBa cepHOi
KHUCJIOThD»
24 9 OO6m1ast xapakTepucTuKa 31eMeHTOB VA-
rpynmsl. A30T
Ammuak. Coau aMMOHHUS
25 10 | JI\o Ne36 «KauecTBeHHast peakiysi HA KATHOH aMMOHHS
1 II/p Neq4 «[TonyveHnue aMMuaKa u U3ydeHUe . H/p Nel2
v YueoHoe uccjieioBanue
26 €ro cBOMcTB» (45 MHH.) «CROMCTBA
TP JlaGoparopHbiii  onmbiT  «OCHOBHBIE — CBOMCTBa aMMuaka
aMMHaKay
12 Kucnoponusie coequnenus azora. OKkcuabl
azora
HemoHctpannonsbsie onbIThl: «llosyueHue oxcujia
27 aszota (IV) u m3ydenue ero cBOMCTBY; «OKucIcHUE
TP | oxcuna asora (II) mo oxcuna asora (IV)»;
«Bzanmoneiicteue oxcuma azora (IV) ¢ Bomoil u
KHCJIOPOJIOM, TIOJTyYeHHE a30THON KHUCIOTHD)
A30THast KHCI0Ta H/g Nel3
” . MpOeKTHAst
28 13 | JI\o Ne37 «Xumudeckue CBONCTBA a30THON KUCIOTHD»

ACATEJIbHOCTh

«Monens




IPOMBILIIEHHON
YCTaHOBKH
[I0JIyYEHUs a30THOMN
KHCJIOTBD»

dochop u ero coeAMHEHUS

2 14
9 J\o Ne38 «KauecTBeHHast peakiys Ha GocdaT — HOH»
30 | 15 OOm1as xapakTepucTUKa 1eMeHToB [VA-
IpyHNIbL. YIIEpon
KucnopoHblie cCoeTMHEHUS yriiepoia yqeﬁﬂofelﬁlz jfel;osame
31 16 | JT\o Ne39 «llomydeHne U CBOHCTBA YTOIBHON KACIOTHI» «ComH yrombHoi
KHUCJIOTBD)
32 | 17 II/p NeS «IlonyyeHue yriieKucioro raza u
H3yYEHHE ero CBOMCTBY (45 MuH.)
VYrieBoxopoast H/¢p Ne15
BHPTYyajJabHast
IKCKypcHus
33 18 «B mupe
OpPraHnv4CCKux
COEIMHEHUI»
34 | 19 Kucnopoaconep:xamime opraHn4eckme
COCMHEHUS
Kpemuuii u ero coenuHeHus
35 20 | J1\o Ned40 «IpomyckaHue yrieknuCIOro rasa yepes
PACTBOP CWJIIMKATA HATPUs)
36 | 21 CunukatHasi IPOMBIIIEHHOCTh
37 | 2 [Tonyyenue HemMeTaI0B
[MonydeHne Ba)KHEWITMX XMMUYECKUX H/p Ne16
o y‘leﬁﬂoe HCCJIeA0BAHUE
38 | 23 | coeauHEHMI HEMETAIIOB «lenouxa
IIPEBPALICHUI»
39 | 24 O600mmenue o reme «Hemeramibr 1 ux
COCIUHEHUS»
10 | 25 K/p Ne 2 no meme «Hememannot u ux
coeounenusy (45 mumn.)
Tema 4. Mera/uibl u ux coequnenus (16 yacos)
P\o o teme «HeMeTamnsl 1 UX COETUHEHUSD) H/¢ :“—"72'
BHPTyaJIbHasi
41 1 | OO1mas xapaKTepuCTHKa METAILIOB JKEKypeHs
«B mupe
MECTaJIJIOB»
XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB
42 2 J\o Ned1 «B3aumopeicTBrE Kejie3a ¢ paCTBOPOM
cynbdara meam (I1)»
43 3 OO6m1ast xapakTepucTuKa MeMeHToB [A-
TPYIITIBI
44 4 CoJ 1IeI0YHBIX METAJIOB
O6m1as xapakTepucTuka snemMeHToB [1A-
5 TPYIIIIbI
J\o Ned?2 «IlonyueHre H3BECTKOBOM BOJIBI U OTIBITHI C
45 Hen»
TP JlabopaTopHbIii OIIBIT «BzaumojelcTeue
H3BECTKOBOI BOJBI C YIJICKHUCIIBIM I'a30M»»
16 6 Conu meramnos IIA-rpynmnst




KecTkocTh BOIBI M CITOCOOBI €€ yCTpaHEeHHUs

47 7
II/p Ne6 «KecTkoCTh BOJIBI M CLIOCOOBI €€ H/¢p Ne18
MMOo3HaBaTeJbHAA
ycTpaHeHus» (45 MuH.) naGopatopust
48 8 «Croco6st
yCTpaHEeHUs
JKECTKOCTHU BOABD»
AMIOMUHUHI U €r0 COeIMHEHNS H/¢p Ne19
NPOEKTHAs
JAeATECJIBbHOCTH
49 9 «Komnekmus u3
U3AEIINN U3
AJIFOMHUHUS
Keines3o u ero coeAuHEeHNs
10 | J1\o Ned3 «ITomyuenue rugpokcuos xeiesa (1) u
50 (ID)»
JlabopaTopHsIii oneIT «OKHCICHHUE JKee3a BO
TP BJIA’)KHOM BO3YyXE»
51 | 11 Conu xenesa
J\o Ned4 «KavecTBeHHas peakiiys HA KATHOHBI XKeJe3ay
II/p Ne7 «Pelenue 3KCIepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 H/¢ Ne20
yqeﬁnoe HCCIeJ0BaHu e
1o teMe «Metamsl» (45 MUH.) «PacTio3HABAHNE 1
52 12 MOJIyYEHUE
COEeIMHEHUN
MCTaJIIIOB
53 | 13 Koppo3sust MmetanioB u ciocoObI 3alIUTH OT
HEe
54 | 14 Mertassl B mpupoge. [lonsatue o Meramurypruu
55 | 15 O600mmenue o Teme «MeTauibl U uX
COCJIUHECHHU S
K/p No3 no meme «Memannvi u ux coeOuHeHus»
56 | 16
(45 mumn.)
Tema 5. Xumus u okpyzxarwmas cpeaa (2uaca)
P\o mo Teme «MeTamibl ¥ UX COETUHECHHUS
57 | 1 | Xumuyeckuii cOCTaB IIAHETHI 3eMIIst
J\o Ne 45 «M3yveHue rpaHuTay
58 2 OxpaHa OKpYy’KarIIeH cpeabl OT XUMHUECKOTO
3arpsi3HEHUS
Tema 6. O6o6meHne 3HaHNH 32 Kypc 0CHOBHO¥ mKkoJbI (10 yacoB)
59 1 BemectBa. CtpoeHue atoma
Bemecta. XuMuyeckas CBI3b U H/¢ Ne21
MPOEKTHas
KPpUCTANIIMYCCKUEC PCIICTKU. NeATeIbHOCTD
60 2 «Mogens
KPUCTAJUITMYICCKUX
peeToK»
61 3 Krnaccudukanys HeopraHnyeckux BEIEecTB
XuMHUYeCcKue peakiuu
62| 4 peartt
5 Peakiiun nonHoro oomeHa
63 = -
TP JlabopaTopHsIif onbIT «B3anmoeicTere

TUIPOKCHIA OapHsi C CEPHON KHUCITOTOW




OKMCIIUTEIIFHO- BOCCTAHOBUTEILHEIC pcaknuuu

6
64 "
TP JlabopaTopusrit oneiT «M3Menenne pH B xoze p
OKHCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIHii»
65 7 OCHOBBI HEOPraHUYECKOW XUMUU. XUMHUYECKUE
CBOIICTBA BEIIECTB
66 8 XHUMHYECKHE CBOMCTBA CJIOKHBIX BEIIECTB
Ilpomeoxcymounas ammecmayusi.
67 9
Konmponvnas paboma (45 mumn.)
68 | 10 O06o001eHne 3HaHMi 32 KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI




I'padpux KOHTPOIBLHBIX padoT

8 kiacc
TeMa KOHTPOJILHOH PadoTHI Ne Hdara KoppexkTnposka
ypoka JAAThI

1 HauanbHble HOHSATHS U 3aKOHBI XUMHUHU 20
2 BaxxHelilye npeacTaBuTENN HEOPraHMIECKUX 38

BerecTB. KomuyecTBEHHBIE OTHOIIEHNS B XUMUH
3 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUUYECKHX COCTMHEHUI 48
4 [leproauueckuii 3aK0H U IepuoINYECKast S7

cHCTeMa XUMMHYECKUX 3iaeMeHToB J[. 1.

MenneneeBa. CtpoeHue atoma
5 Xumunueckas cBs13b. OKUCIUTEILHO- 67

BOCCTAHOBHUTEJIBHBIC PEAKIIHU
6 [TpomexyTounas arrectanus. KoHTponbHas 68

pabora (45 mMuH.)

HUroro 6
9 kJacc
Ne\nn Tema KOHTPOJIbHON PadoThI Ne Hdara KoppexTupoBka
ypoka JATHI

1 Bxoanast kouTpoabHast pabora (25 MuH.)
2 XUMHYECKUE PEaKIIUU B pacTBOPax 15
3 Hemeramie! 1 UX coeqMHEHUS 40
4 Mertaisl ¥ UX COEIUHEHNS 56
5 [Ipomexyrounas arrectanus. KontponabHas 67

pabota (45 muH.)

Hroro: 5




I'padguk BbINOJHEHH NPAKTHYECKON YaCcTH Kypca

8 knacc
I'padux npakTuyeckux pador
Ne Tema npakTuyeckoii padéoTsl Ne ypoka Jara KoppexTuposka
JAAThbl
8 kiace
1 | «IIpaBwiia TeXHUKH 0€30MTaCHOCTH U HEKOTOPHIE 4
BUJIBI PA0OT B XUMUYECKON 1a00paTOprm»
2 | Ilpaktuueckas padora «/3ydyeHne cTpoeHus 4
IJIAMEHU»
3 | «AHaIW3 NOYBBI, ONPE/IEIEHUE KUCIOTHOCTH 6
nouBsl» (45 mun.) Th
4 | «Ilonyyenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHUE 23
KHUCJI0pOJa»
5 | «Ilonyuenue, cobupanue U pacrio3HaBaHUE 26
BOJIOPOJIa»
6 | «IIpuroToBiieHHE pacTBOpPA C 3aJaHHON MacCOBOM 36
JI0JIE PAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBAY
7 | «Pemenue skcnepuMeEHTaNIbHBIX 33]1a4 110 TEME 46
«OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAaHUYECKUX COCTUHECHHI
Hroro: 7
I'padux agadopaTopHbIX padoT
Ne Tema 1a0opaTopHOii padoThI Ne ypoka Jara KoppexTnposka
aThI
8 kmace
1 | «O3HakoMIIeHUE C KOJUIEKIMEH 1abopaTopHO MOCYAb» 1
2 | «[IpoBepka repMEeTHYHOCTH PUOOPa JIsl TOTYIESHUS 3
ra30B»

TP | /labopatopusiii  onbiT  «M3MepeHne  Temmeparypel
KUTICHUSI BOJBI C IOMOIIBIO JIATYMKA TEMIIEPATyphl H
TEPMOMETPa»

JlaGopatopHslii onbIT «OrpeaeseHre TeMIepaTyphl
TUIABJICHHS M KPUCTAIIM3AIIMH METAJLIa»

3 | «O3HaKkoMIIeHHE C MUHEpAIaMH, 00Pa3yIOIMMHU 5
TPaHUT»

4 | «[IpuroroBiieHHE TETEPOTEHHON CMECH TIOPOIIKOB CEPBI 5
C JKEJIE30M U UX Pa3IeICHHe)

TP | demoncrpannonsslii oxkcriepuMenT «llomyuenue
JUCTUIITMPOBAHHOU BOJIBI»

JlabopaTopHsiif oneIT «OTpenenieHue BOIOIPOBOTHON U
JIMCTUJITTMPOBAHHOW BOJIbI

5 «B3aumojelicTBre pacTBOPOB XJIOpUAA HATPUS U 14
MOJIM/Ia KaJIksl C PaCTBOPOM HUTpaTa cepedpar

6 | «Iloxyuyenue rumpokcuaa meau (I1I) u ero 14
B3aUMOJICUCTBUE C CEPHOM KHUCIOTOMN»

7 | «B3aumoneiicTBue pacTBOpa COIBI C KUCIOTOM» 14




TP | AeMOHCTpallMOHHBIN SKCIIEPUMEHT «BhInenenue n
MIOTJIOICHNE TeTlIa — MPU3HAK XUMUYIECKON PeaKiinm
8 | «IIpoBepka 3aKkOHA COXpaHEHUS MAacChl BEIICCTB Ha 15
npuUMepe B3aUMOACHCTBUS MENTOYN U KUCIOTHD)
9 | «IIpoBepka 3aKkOHA COXPAHEHUS MAcChl BEIIECCTB Ha 15
TIpUMEpPE B3aUMOACHCTBHS MET0UN U coin xxene3a (I11)»
TP | JeMoHCTpannOHHBIN SKCIIEPUMEHT «3aKOH COXPaHEHUs
MacChI BEIIECTBY
TP | HeMoHcTpanoHHBIH 3KciepuMeHT «Pa3iioxeHune BoIbl 17
ANIEKTPUICCKUM TOKOM)
10 | «Pa3nokeHue nepokcuaa BOJOPOAA C MOMOIIBIO OKCHIA 18
mapranma (IV)»
11 | «3amemenue xene30M MeId B METHOM KYITOpOCe» 18
12 | «IlomyTHEHNE U3BECTKOBOI BOJBI IPU TMPOITYCKAHUH 24
YTIEKHCIOTO Ta3a»
13 | «IlomyueHue BogOpOAa NPH B3aUMOJICHCTBUU IMHKA C 25
COJITHOM KHCIIOTOMN
14 | «PacmozHaBaHUE KHCIOT C TOMOIIBIO HHINKATOPOBY» 27
TP | JlaGopartopusiii onbiT «Onpenenenue pH pactBopos
KHCIIOT».
15 | «/3MeHeHHe OKPACKH MHAWKATOPOB B INEIOYHON 34
cpene»
TP | JTaboparopsslii onbiT «Onpenenenue pH pactBopos
H1eJI04€ei»
16 | JlaGopatopHbiii ~ ombIT  «M3ydyeHHe  3aBUCUMOCTH 35
TP | pacTBOpHUMOCTH BelLIecTBA OT TEMIIEPATypPhI»
JlaGopatopHblii onbIT «IlepechIeHHbIN pacTBOP»
TP | IIpakruueckas pabora «lloxyuyeHue menHoro 37
KyIopocay
JlaGopatopHslii onbIT «HabmroneHne 3a pocTom
KPHCTAJIIIOBY
JlabopatopHblii ornbIT «IlepechIeHHbIN pacTBOP»
17 | «BzaumogeiicTBiE OKCH/IA KAIBIIUS C BOJIOW 39
18 | «IlomyTHEHHE N3BECTKOBOI BOIBI 39
19 | «Peaxius HeHTpaTH3aIIY 40
20 | «Iloxyuenue runpokcuna meau (1) u ero 40
B3aUMOJICUCTBHE C KUCTIOTOM»
21 | «Paznoxenue runpokcuaa meau (1) npu HarpeBanum» 40
22 | «B3anmoAelcTBUE KUCIIOT ¢ METaIaMK» 41
23 | «B3auMoeiicTBUE KUCIIOT C COJISIMMIDY 41
24 | «O3HaKOMJICHHUE C KOJUIEKIMEH coyiei 43
25 | «Bzaumopeiicteue cynshara memu (I1) ¢ sxemezom» 43
26 | «B3anmopeiicTBHE COMEH C COMAMID 43




27 | «'eneTrueckas CBsA3b Ha MMPUMEPE COCITUHCHUA MM 45
28 | «llomyuenue ampoTepHOTO THAPOKCUAA U 49
WCCJICIOBAHHUE €TI0 CBOWCTBY
TP | HdemoncTpannonsslii onelT « TemmnepaTypa MiiaBieHAs 60
BEIICCTB C Pa3HBIMU TUTIAMH KPUCTALTHUCCKUAX
PEIIETOKY
29 | «M3roToBieHNE MOJIENH, HILTIOCTPUPYIOMICH 61

0COOCHHOCTH METAJNTMYECKON CBSI3M»

Hroro:

29




I'padguk BbINOJHEHH NPAKTHYECKON YaCcTH Kypca

9 kaacce
I'padux npakTuyeckux pador
Ne Tema npakTHyeckoii padoThl Ne ypoka Jara KoppexTuposka
AaThI
9 kaace
1 | «Pemenue sxcriepMMEHTaIbHBIX 33/1a4 110 TEME 13
«DneKTpoITHYECKas auccoruanusy (45 MuH.)
2 | «M3y4yeHune CBOMCTB COJSHOM KUCIOTH (45 MuUH.) 19
3 | «M3yueHue CBOMCTB CEpHO KUCIOThI» (45 Mi.) 23
4 | «[lonyyeHne aMMuaKa u U3y4eHUE €ro CBONCTBY 26
(45 muH.)
5 | «IlonydeHue yriekucioro ra3a U U3y4eHue ero 32
CBOKMCTBY (45 MuH.)
6 | «KecTkocTh BOJIBI U CITOCOOBI e¢ ycTpaHeHus» (45 48
MUH. )
7 | «PemieHue 3KciepuMEHTANIbHBIX 3a/1a4 110 TEME 52
«Metamib (45 muH.)
Hroro: 7
I'paduk gadGopaTopHbIX padoT
Ne Tema naGopaTopHoii padoThI Ne ypoka Jara KoppexTposka
aThl
9 kaacc
1 J\o Nel «B3aumoieiicTBIE aMMHAKa M XJIOPOBOIOPOIA» 2
2 | Jl\o Ne2 «Peakuusi HEMTpanu3aum 2
3 | JT\o Ne3 «Habnronenue TemioBoro 3dpexra peakiuu 2
HEWTpaIn3aium
4 J\o Ne4 «B3anmMoieiicTBIE CEPHOM KHCIOThI C OKCHIOM MEJIN 3
(ID»
5 J\o Ne5 «PaznoxeHue nepoKcH/Ia BOJOPO/ia C MOMOIIBIO
KaTayasbl KapTodemsn
6 J\o Ne6 «3aBHCHMOCTD CKOPOCTH XMMHUYECKOH PEAKIMH OT
MIPUPOIBI PEAruPYIOIINX BEIIECTB Ha MPUMEPE
B3aMMO/ICHCTBHS PACTBOPOB THOCYJIb(aTa HATPHUS U XJIOpHIA
Oapwuisi, THOCYTIb(aTa HATPHUS M COJITHON KHCIIOTBD).
7 J\o Ne7 « 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEaKIIUHU OT 4
MIPUPOJIBI METAIIOB IIPU MX B3aUMOJICHCTBUH C COISTHOM
KHUCJIOTON».
8 | J1\o Ne8 3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XHUMUYECKOH PEaKHU OT 4
MIPUPOJIBI KUCIIOT IPHU B3aNMOICUCTBUH UX C JKEIC30M
9 | J1\o Ne9 «3aBUCHMOCTD CKOPOCTH XUMHIECKOH PEakinuu OT 4
TeMIepaTyphi»
10 | JT\o Ne 10 «3aBUCHMOCTE CKOPOCTH XHMHYECKOM PEAKIIUU OT 4
KOHIICHTPAI[UH PEarHpYyIONIUX BEIICCTBY
11 | JT\o Nell «3aBHCHMOCTB CKOPOCTH XMMHUUYECKOM PEAKI[HH OT 4
IUTOINAH COMTPUKOCHOBEHHUSI PEarHPYIONIUX BEIICCTBY
12 | JT\o Nel2 «3aBHCHMOCTD CKOPOCTH XMMHUUYECKON PEAKIHH OT 5

HaJIn4yus KaTajanu3aTopa»




13 | J\o Nel3 «/luccormanus ciabbix 3JIEKTPOIUTOB HA IPUMEpPE 6
YKCYCHOW KUCIIOTBD»
TP | Aemoncrpaumonssiii onbit «Temnosoit addexr pacTBopenns
BEILECTB B BOJIE»
JIaGopaTopHBIH ONBIT «DJIEKTPOIUTHI U HEAJICKTPOIUTHD)
JlaGopatopHelii  omblT  «BnusHue — pacTBOpUTENns  Ha
JTIUCCOLIUAITUION
JlabopatopHbiii OIBIT «CUITBHBIC U CITA0BIC 3JICKTPOIUTHD)
JIaGopaTopHBIii ONBIT «3aBUCUMOCTB 3JIEKTPOIPOBOAHOCTU
PACTBOPOB CHJIBHBIX AJICKTPOJIMTOB OT KOHIICHTPAIIMHA HOHOBY
TP | /laboparopnslii onbIT «OnpeieeHne KOHIEHTPAIMI COJIHU T10 7
AIEKTPONPOBOTHOCTH PACTBOPAY
14 | Jl/o Ne 14 «M3MeHeHHEe OKPACKH UHIMKATOPOB B KMCJIOTHOM 8
cpene»
15 | JT\o Nel5 «Peakimst HEWTpaaM3aI[ii pacTBOPa MIETOUH 8
Pa3THIHBIME KACIOTAMI)
16 | J\o Nel6 «Ilonyuenue ruapokcuna meau (I1) u ero 8
B3aMMOJICHCTBHE C pa3IMYHBIMU KHCIOTaMM»
17 | JT\o Nel7 «B3aumoneicTBUE CHIBHBIX KHCIOT C OKCHIOM 8
memu (IT)»
18- | JT\o Ne18-20 «B3anMoaeicTBIE KHCIOT C METAIAMI 8
21 | J\o Ne21 «KauectBenHast peakius Ha KapOOHAT-HOH) 8
22 | J\o Ne22 «IlonydueHue cTyqHs KDEMHHEBOU KHCIOTHD) 8
23 | Jl\o Ne23 «KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHU/I- WU CyIb(ar- 8
HOHBI»
24 | JI\o Ne24 «M3MeHeHHe OKPACKH UHIMKATOPOB B LIEJOYHON 9
cpene»
25 | J\o Ne25 «BszaumojeiicTBreE IIET0Yel ¢ YIIEKHCIIBIM Ta30M»» 9
26 | J\o Ne26 «KauecTBeHHas peakiist Ha KATHOH aMMOHHSI» 9
27- | JI\o Ne27-28 «Ilonyuenne ruapoxcuna meau (I1) u ero 9
28 | pasnoxenue»
29 | J\o Ne29 «B3aumoeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMUY 10
30 | J1\o Ne30 «ITonyuenue ruapoxcuaa sxenesa (I11)» 10
31 | J1\o Ne31 «B3aumojieiicTBHE Keje3a ¢ pacTBOPOM Cyiibdara 10
vemu (I1)»
TP | /laboparoprsiii onbiT «Onpenenenne pH pasnmuaHbIx cpem 13
TP | HemoncTpanronsslii onbiT «M3ydenne GU3NIECKnX 1 17
XUMUYECKUX CBOMCTB XJIOpa»
32 | J\o Ne32»Pacno3HaBaHue ragoreHuI-nOHOBY 18
33 | Jl/o Ne33 «Ilomyuenne cepoBoIOpOaar» 21
TP | Hemoncrpanuonsblit onbit: «IloaydeHue cepoBogopoja u
H3YYCHUE €T0 CBOMCTBY»
34 | J1\o Ne34 «KauecTBEHHBIE pEAKIIUH Ha CYIIb(haT-HOHBI» 22
TP | Jemoncrpannonnsiii onbiT «M3ydenne CBORCTB CEPHUCTOTO
ra3a v CCpHHCTOU KUCIIOTBI»
36 | JT\o Ne36 «KauecTBeHHAs peakiisi HA KATHOH aMMOHHUSI» 25




TP | /labopatopusrii onbiT «OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHAKa) 26
TP | Ademoncrpanmonnsie onbiTel: «llomyuenne okcnaa asota (IV) 27
1 M3y4YeHHe ero CBOMCTBY»; «Okuciaenue okcuaa azora (I1) mo
okcua azora (IV)»; «Bzaumozeiictere okcuaa aszora (1V) ¢
BO/JIOM U KMCJIOPOJIOM, TIOJIyYEHHE a30THOU KUCIIOThD
37 | J\o Ne37 «Xumuueckue CBOMCTBA a30THOM KUCIOThDY 28
38 | JM\o Ne38 «KauecTBeHHas peakuust Ha hochar — HOH» 29
39 | JT\o Ne39 «IlomydeHue u CBOWCTBA YTONBHOM KHCIOTHI» 31
40 | JT\o Ne40 «IIpomyckaHie YIIIEKHCIOr0 ra3a yepes pacTBop 35
CUJIMKATa HATPHSD»
41 | Mo Ne41 «B3zaumojeiicTBHE Kene3a ¢ paCTBOPOM Cyiib(ara 42
memu (I1)»
42 | J1\o Ne42 «ITonyueHne u3BECTKOBOM BOJIBI M OIIBITHI C HEH» 45
TP | /labopatopusrii onbiT «B3anMomeicTBrE H3BECTKOBON BOIIBI €
YTJICKUCIIBIM Ta30M»
43 | J\o Ne43 «Ilonyuenue ruapokcuios xkenesa (1) u 50
(II)»
TP | /labopatopusrii onbiT «OKHCIIEHNE HKENTE3A BO BIAKHOM
BO3JIyXe»
44 | JN\o Ned44 «KauecTBeHHAs PeaKIUst HA KATHOHBI JKEIIE3a% 51
45 | Mo Ne 45 «M3yueHue rpaHuTay 57
JlaGopatopHslii onbIT «B3anmoseiicTBre ruapokcuaa 6apus ¢ 63
CEpPHOM KUCIIOTOM»
JlaboparopHsrii oIt «M3MeHeHHe pH B X0/1€ OKHCIUTENBEHO- 64

BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX peaKHHﬁ))




Heypounsie popmbl

KJIACC
Dopmbl KonnyectBo Ha3zsanue Ne
4acoB ypoka
BuptyanbHble s5KCKypcun 3 «B Mupe QuznyecKux sIBICHUI 5
«B Mupe XUMUYECKHUX PeaKIIHi» 14
«B Mupe u30TONOB» 51
VYuebHoe ncciaenoBaHne 5 «®Duznueckue cBoiicTBa caxapa, TMMOHHON 1
KHCIIOTBI, MEJII»
«CeKkpeTbl TOUBbD» 6
«OOHapyXeHHe IET0YHN B CPEACTBAX 34
OBITOBOI XUMHU Y TUTHEHBI C TIOMOIIBIO
WHIWKATOPHON Oymarm»
«duddyszus caxapa B Boge» 35
«OmnpejieneHre Cpebl CoKa IOTOHU U 41
TPYIINY
[IpoekTHas AESITETBHOCTh 8 «3roToBIEHUE BATHO — MAPJICBOM OBSI3KU 5
KaK CpeIcTBa MHINBH/yaTbHON 3alIUTHI
OPraHoOB JBIXaHHS B IEPHOJ SITUIEMUN
TPHIIIaY
«MopenrpoBaHHe MOJIEKYID» 7
«KapToTeka XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY 8
«Mopenb NepuoaNnIecKon TaOInIb 9
«OxcuIbI B IPUPOIE U JJOMAY 24
«Kucao0Thl B IpUpoae U JoMay 27
«Cou B IpHUPO/IE U J0OMAaY 28
«MozennpoBaHue KPUCTAIUTNIECKIX 61
PELIETOKY
[To3HaBartenbHbIE 5 «SIB7IEHUS TIPH TOPEHUH CBEYI» 4
naboparopuu
«O 4eM TOBOPUT ITUKETKA» 21
«Poxxnmaronuiny KUCIOTHD» 23
«Poxnaroiuit» Bogy» 26
«BpIpamyBanye KprCTaIIOB 36
AIIOMOKAJIMEBBIX KBACIIOB MJIK MEHOTO
KYIopoca
Hroro 21




Heypounsie popmbl

KJIACC
Dopmbl KosmmuecTBo Ha3spanue Ne
4acoB Ypoka
BupTyasbHble 9KCKypeun 5 «B Mupe XUMHUYECKHUX PEaKIHii» 2
«B mupe HemeTauIoBy 16
«Poxnaromme conm» 17
«B Mupe opraHuYecKux COeTUHEHU 33
«B mupe MeTamioBy 41
YuebHoe uccnenoBanue 10 «JleficTBHE KaTAIN3aTOPOBY S
«CBOMCTBA KUCIIOT KaK 3JIEKTPOIUTOBY» 8
«CBoOHCTBa OCHOBaHHMI KaK 9
JICKTPOJIIMTOBY
«CBOHCTBa COJIEH KaK JIEKTPOIUTOBY 10
«CBOICTBa CONSHOM KUCIOTBI» 19
«CBoiicTBa CepHON KUCTOTHI» 23
«CBoiicTBa aMMuaKa» 26
«Comny yroapHOU KHCIOTBI» 31
«llemoyka mpeBpareHuii» 38
«Pacnio3HaBaHue ¥ TIOTyYEeHUE 52
COEIMHEHUH METAJIIOBY
[IpoexTHas AeATENBHOCTD 4 «Mopenb MPOMBIIIIICHHOH yCTaHOBKU 22
TIOJTYYSHHS] CEPHOI KHCIIOTBI»
«Mogenb MPOMBIIUIEHHOH YCTaHOBKU 28
MOJYYEHHSI A30THON KHCIIOTHI»
«Konekuus U3 U3aeIui U3 aTFOMUHHS» 49
«Mogenb KpHCTaUIMYECKUX PEIeTOK 60
[To3HaBaresbHbIE 2 «3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH PEaKIIUU OT 4
naboparopuu pa3nUyHbIX (HAKTOPOBY
«C10co0BI YCTpaHEHUS )KECTKOCTH 48
BOJIBI»
Hroro 21




OcHaménHocTh 00pa30BaTeIbLHOIO Npouecca yueOHbIM 000py10BaHHEM
JUIS BBITTOJIHEHUSI IPAKTUYECKUX paboT

KJacCccC
(6a30BBIi YPOBEHB)

TeMbI IPAKTHYECKUX
pador

Heo0xoauMpblii MUHUMYM
(B pacuere 1 KOMIUIEKT Ha 2 YeJl.)

KoJj-Bo
(%
OCHAIIIEHHOCTH)

«[IpaBuia TeXHUKH OE30MMACHOCTH U
HEKOTOPBIE BUJIBI paboT B
XUMUYECKOH J1ab0paTOpHIDy

O06opynoBaHue: ITATUB JaOOPATOPHBIH,
CIHPTOBKA, CIIMYKH, JCPIKATEIN IS
TIPOOHUPOK, MEPHBIN UIMHLP, TOTOBBIN
GUIBTP, CTEKIHHASA MaJI0YKa, BECHI C
pasHOBeCaMH, XMMUYECKast OCyaa
(mpoOupka, cTakaHbl, KOJIOBI 1Ip.).
BemectBa: kycouek Mena, pacTBop
MIOBapEeHHOH conn

100%

««M3yueHue CTpoeHus IIAMEHN

O6opynoBaHHe: cBeYa CTeapHHOBAs,
MpEAMETHOEC CTCKJIO, TUT'CJIbHBIC HIUIIIIbI,
CTCKJIIHHAs TPYOOUKa, CIIMYKH, CTAKaH,
U3BECTKOBas BOJA

JATYUK TEMIIEPATyphl

100%

«AHanu3 MOYBHI, OIIPEJICIICHUE
KHUCJIOTHOCTH IIOYBBI)

O6opynoBaHue: CIIUPTOBKA, CIIMYKH,
MIPEMETHOE CTEKIIO, KOJI0a KOHUIecKast
(xumuuecKkuil cTakaH), BOPOHKA, CTEKIISIHHAsS
mayouka, QribTp OyMaXKHBIH, TUTCITEHBIC
TIHTTITHL

natauk pH

100%

«[lomyuenue, cobupanue u
pacno3HaBaHUE KHCIOPOIa»

O6opynoBaHue: MTATHB, CIIUPTOBKH,
CIIMYKH, XUMHYICCKHH CTaKaH, Ty9IHHA,
TIPOOUPKH, IPOOKH C Ta300TBOTHBIMHU
TpyOKamH,

BeniecTBa: nepmaHrasar kajiausi, BoJa,
MEePOKCHUJT BOJOPOAa, okcu ]l Maprania (1V)

100%

ITomyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHUE BOAOPOIA»

O6opymoBaHUe: MTATHB, CIIUPTOBKH,
CITUYKY, XUMUUECKHUI CTaKaH, TyduHa,
MPOOUPKH MPOOKH € Ta300TBOTHBIMHU
TpyOKamu,

Bemiectsa: Bosa, rpaHyJsIbl IIMHKA, COMITHAS
KHCJIOTa

100%
Hcnonb3yro Beckl ¢
TUPSIMU

«IIpuroroBneHue pacTBopa ¢
3aJaHHOIl MACCOBOH AOJ€Ei
PacTBOPEHHOT'O BEIIIECTBA»

O0opynoBaHue: BeChl aHAIUTHIECKHE, HAOOP
Pa3HOBECOB (BEChI DJICKTPOHHBIE), MEPHBIN
OLITHH/IP, XUMHYECKUAHN CTaKaH (KOHHYeCKast
K0j10a), CTeKJITHHAS TaJIovKa.

BemectBa: xjgopua HaTpus, KapOoHAT
HATPHS

100%

«Pemenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX
3aaad 110 TEME «OCHOBHEIC KJIACChI
HCOPraHn4CCKUX COC}:[PIHGHHfI))

O6opynoBaHue: NPOOUPKH, INTATHB AJIS
MPOOHUPOK, AepKATEIh ISl MPOOHPOK,
CIHMPTOBKH, CITHYKH,

BeriecTBa: pacTBOpHI THAPOKCHA HATPUS,
cepHasi KHCJIOTa, COJsIHASL KUCIIOTa, a30THAS
KHCJIOTa, Cynbhar Menu, peHonpTaienH,
xJyopuz 6apusi, kKapOoHaTa HATPHsl, HUTPAT
cepebpa, cynbdar aMMOHHSI, YKCyCHAS
KHCJIOTA, BOJA, JKEJIe30, IIMHK, N3BECTKOBAs
BOJla, YHUBEpCaJIbHAsl MHANKATOpHAas Oymara.

100%




OcHaménHOCTH 00Pa30BaTEIBLHOIO Mpolecca yueOHbIM 000py/10BaAHUEM

y4eOHBIM 000PYIOBAaHUEM JTS BBIMTOJTHEHUS Ja00OpaTOPHBIX padoT

(6a30BBIi YPOBEHB)

Ne TeMmbl 1a00paTOPHBIX Heo6xoanmbiii MUHEMYM Koa-Bo
J\p paéor (B pacuere 1 KoMILIEKT (%
Ha 2 yel.) OCHAILCHHOCTH)
1 «O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKLIUEN ObopynoBanue: mabopaTopHas ocyaa 100%
1ab60paTOPHON MOCYABI»
2 «IIpoBepka repMeTHIHOCTH IpUOOpa O6opynoBanue: EMKOCTb C BOJIOH, 100%
IS TIOJTyYEHHS Ta30B» MPOOUPKU ¢ IPOOKOH U Ta300TBOTHOM
TpyOKoO¥
TP | JlaGoparopubiii  onbiT  «M3mepenue | O6opymoBanue:
TEMIIEpaTypbl  KUIIEHUS  BOABl € | AATHHK TEMIIEPATyPLI
MOMOIIBIO  JaTYMKa TeMmmeparypsl u | TCPMOMETP
TEPMOMETPA»
JlaGopaTopHsIit ommbIT «OTpeaeieHne
TeMIepaTyphl IIJIaBJICHUS U
KPUCTAJUIA3AIUU METAILIa
3 «O3HaKOMJIEHUE C MUHEPAJIaMU, ObopynoBanue: IIyma, Kyco4eK I'paHHuTa 100%
00pa3yrIUMU TPAHUT
4 «IIpuroroBnenue rereporeHHol cmecu | O60pymoBaHue: MPOOHPKH, XUMHIECKAH 100%
IOPOIIKOB CEPHI C JKEJIE30M U UX CTaKaH, MarHuT, JUCT OyMaru,
pa3IleHeHI/Ie» CTCKIIAHHAJA I1aJI04YKa, IIIaTciib
BeiectBa: MOpOIIOK Cephl, XKenesa, Boaa
5 «B3anmoeiicTBre pacTBOPOB xyopuaa | Obopynosanue: NpoOUPKH, LITATHB 171 100%
HATpHUd ¥ HOAHUJA KAIUs C pACTBOPOM pOGHPOK
HHUTpaTa cepebpar BemectBa: pacTBOpbl XJIOpUIa HaTpUsl U
HMOJM/Ia KaJIns, HUTpaTa cepedpa
TP | JeMOHCTpalMOHHBIA HKCIEPUMEHT ObopynoBanue:
«lTonyuenue TUCTUILIMPOBAHHON YyCTaHOBKa JUIS IIEPETOHKHA BCIIECTB
BOJBD) JAaTYUK SJICKTPOIPOBOJAHOCTH
JlaGopaTtopHsriii onbIT «OnpenencHue
BOJOINPOBOJIHON U TUCTUIUIUPOBAHHOM
BO/IbI
6 «ITomyuenue ruapokcuaa meau (I11) u O6opynoBanue: NPOGUPKH, ITUIETKA 100%
€ero B3auMOJIeHCTBHE C CEpHOI Bemecrsa: cynsdar meau (I1), rugpokenn
KHUCJIOTOW» HaTpus
7 «B3aunmMojielicTBue pacTBopa coJibl C O06opynoBanue: MPOOHUPKH, ITATUB IS 100%
KHUCJIOTOINY npOOUPOK, MHUITETKU
Bemecrsa: nutbeBast cosa, pacTBop
YKCYCHOHU HUJIW IMMOHHOHN KHCJIOTBI
TP | IeMOHCTpallMOHHBIA HKCIIEPUMEHT O6opynoBanue:
«BrpIneseHue 1 MOrJIoIeHUE TeMa — AaTYUK TEMIICPATyphl
MPU3HAK XUMUYECKOHN peaKivm)
8 «IIpoBepka 3akoHa coxpaHeHust Macchl | OGOPYIOBAaHHE: INEKTPOHHBIE BECHI, 100%
BEILIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJEUCTBUSI | XUMHYECKHE CTAKAHBI
ETOYM ¥ KUCTIOTBY BemectBa: ruapokcu HaTpsI, Cyabhat
xenesa (111)
9 «[IpoBepka 3akoHa coxpaHeHHs Macchl | O0OpyHOBaHUE: INEKTPOHHbIE BECHL, 100%
BEILECTB HA MMPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS | XUMHYCCKHUC CTAKAHbI
HIé.HOT-H/I U COJIU JKeJies3a (III)» BeHIeCTBaZ TUAPOKCHU HATPUS, CEPHas
KHUCIIOTa, (heHOPTaATCHH
TP | JleMOHCTpauMOHHBIN YKCIIEPUMEHT O6opynoBanue:

«3aKkoH COXpaHCHHA MAaCChI BEIICCTB»

BECHI DJICKTPOHHbIE
pUOOP TS WILTIOCTPAITH 3aKOHA
COXpaHEHHUs MacChl BEUIECTB




TP | JeMoHCTpallMOHHBINA HKCIICPUMEHT Ob6opynoBanue:
«PaznoxxeHne BOJbI NEKTPUUECKUM npuOOp U1 ONBITOB C HIEKTPUICCKUM
TOKOM) TOKOM
10 | «Pa3moxeHue IIEPOKCUIA BOLOPOIA C O6opynosanue: NPOOUPKH, IITATUB IS 100%
IOMOIIBI0 OKcua mapranma (IV)» pOGHPOK, CTEKIISHHAS TPYOKa, y4HHKa,
CIIUYKHU
Bemiectsa: nepokcu BoAopoaa, OKCHI
maprasia (V)
11 | «3amelnenue xene3oM Meau B MeaHoMm | OGopynoBaHue: MPOOUPKH, INTATUB NI 100%
KYIIOpOCe» pOOHPOK
BeHIeCTBaZ CTaJIbHas KHOIIKA UJIN
JKEJIE3HbII TBO3/Ib, cyibdar meau (1)
12 | «IlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOIbI ipH | O6OpynoBaHue: MPOOKMPKa, CONOMHHKA 100%
MPOITYCKaHUN YTIIEKHCIIOTO Ta3a» Beruectsa: nssectkoBas Bojia
13 | «llomyuenue Bogopoaa nmpu OGopynoBanue: MpOOUPKHU, CITUPTOBKA, 100%
B3aUMOJICUCTBUU IITMHKA C COJITHOMN CIIMYKH
KHCHOTOﬁ» BeH.[eCTBaZ COJIsIHAs KUCJIOTA, I'PAHYJIbL
IUHKA
14 | «Pacmo3HaBaHHME KHCIIOT C HOMOIIBIO O6opynosanue: NPOOMPKH, IITATHB IS 100%
MHMKATOPOB» IpOOHPOK
BelecTsa: cossnas KMCIIOTa, cepHas
KHCIIOTa, a30THAs KUCJIO0TA, IAKMYC,
METHIIOPAHKEBBIN, (PeHONpTAICHH
TP | JIaGopaTOpHBIii OITBIT O6opynoBanne
«Omnpenenenue pH pactBopos narunk pH
KHUCIIOT».
15 | «/3MeHeHue OKpacKu MHIUKATOPOB B O6opynosanue: NPOOMPKH, INTATHB JUIS 100%
IIETOYHOM cpee» poGHPOK
BeH.[eCTBaZ TUAPOKCUI HATPpUA, KaJlusd,
JIaKMYC, MGTHJ’IOpaH)KCBBIfI,
(denondrarenH
TP | JlaGopaTophsrii onbiT «Omnpeenenne O6opynoBanue
pH pacTBOpOB MICIIOUET narunk pH
TP | JlaGoparopusiii  onbit  «M3ydenue | O6opynoanue
3aBHCUMOCTHU pactBopumocTd | sarank pH
BEUIECTBA OT TEMIICPATYPHI» JTaTYUK TGMHCpaTypBI
JlabopaTopHbIii OMBIT
«llepechllieHHBIN PACTBOP»
TP | [Ipaktuueckas pabora «llomyuenue O06opyaoBanue
MEIHOTO KyIIopocay narunk pH
JIaboparopHslii onbiT «Habmoaenue 3a | 1iudpoBOit MUKPOCKOIT
POCTOM KpHUCTAIIOBY cynbdat meam (II)
JlaGopaTopHbIii OMBIT
«ITepechlilieHHBIN pacTBOP»
16 | «O3HakoMieHHE C IpenapaTaMu BemiecTsa: pacTBOpBI IlepOKCH 1A 100%
IIKOJILHOM alTeYKu — PACTBOPAMHU BOJIOPOJIA, CIMPTOBO# HACTOMKH Hoza
MEPOKCHIAa BOIOPOIa, CIIMPTOBOM 1 aMMHaKa
HACTOMKHU MOJa M aMMHUaKa
17 | «B3aumMoneiicTBre OKCH/IA KaJbIUs C O6opynoBsanue: NpoOUPKH 100%
BOJION» BertecTBa: okcH Kablys, BOJA,
(dhenondranenn
18 | «[lomyTHEeHHE U3BECTKOBOM BOIBI» O6opyaosanue: MpoOUpPKa, CTEKIITHHAS 100%
TpyOOuKa
BemectBa: n3BecTkoBas Boja
19 «Peakuus HeUTpanu3aum» O6opynoBanue: IpOCHPKU 100%
BeHleCTBaZ TUAPOKCU HATPUS, COJIAHAA
Kuciora, peHonpTaaeny
20 «ITomyaenne ruapokcuna menu (I1) u ObopynoBanne: MPOOHPKH, IITATUB LIS 100%

€T0 B3aMOJIEMCTBUE C KUCIIOTOM

MIPOOUPOK, MPEAMETHOE CTEKIIO,




JIepKATEINb s IPOOUPOK, CTCKIISTHHAS
TpyOouKa,

Bemecrtsa: rugpoxcun meau (11),
KHCJIOTBI: CEPHAsi, COJIsIHAsL, a30THAS

21 «Paznoxenue rugpoxcuaa meau (11) O06opynoBaHue: MPOOUPKH, CITUPTOBKA, 100%
IpY HAarPEBaHUK CIIMYKH, IEPKATENb I IPOOUPOK
Bemecta: runpokcu HaTpus. Cyabdar
Meau
22 | «Bs3aumojelcTBIE KUCIIOT C O6opyaoBanue: NPOOUPKHU, CITUPTOBKA, 100%
METaJJIaMK CIIUYKH,
Bemecrsa: nuHK, xkene3o, cepHas
KHUCJIOTa, COJIAHAA KHCJIOTa
23 | «B3anmopaencTBrE KUCIOT C COISIMMY O6opyaoBanue: IPOOUPKU 100%
BermectBa: kapOoHat HaTpusl, HUTPAT
cepebpa, CoJIsiHasE KUCTIOTa
24 «O3HaKOMIICHYE C KOJJIEKIIMEH CoIei ObopynoBaHne: XUMHIECKIE CTaKaHBI, 100%
MIPOOUPKH, CTEKIISTHHAS MAJI0YKa
BemectBa:
XJIOpUJ HaTpusi, KapOoHat Kanust, pocdar
KaJbLMs, BOJA
25 | «Bszaumogetictre cynbhara meau (I1) | Obopynosanue: npodupku 100%
C KEIEe30M) Beruectsa: xene3o, cyabdar meau (I1)
26 | «B3aumomeicTBHE COJIEH C COMIMI» OGopynosanue: IpOOUPKU 100%
Bemectsa: xnopus, dhocdat, nomua
HaTpHs, HUTPAT U CYJIb(AT KaJusl, HUTpaT
cepebpa
27 | «I'eHeTnyeckas CBSI3b Ha MPUMEPE O6opyaoBaHue: IPOOUPKH, IEPIKATEND, 100%
COEIMHEHUI MEIN» TUT'EJIbHBIE IIUIILEI, CIIUPTOBKA, CIIMYKU
BemiectBa: ruipoKcu HaTpuUs, CepHas
KHUCJIOTa, MCaHasd IjiaCTHHa
28 | «Ilonyuenue amdorepHoro ruapokcuaa | O6opynosanue: IpoOUpPKH 100%
1 UCCIIEI0OBAHUE ETO CBONCTB» Bemecrsa: cyibgar amomuHus,
THIPOKCHU HATPHS, COIIHAS KHCIIOTa
TP | JeMOHCTpalllOHHBIA OIBIT ObopynoBanue:
«Temrmeparypa 1aBjIeHUs BEMIECTB C AaTYHK TEMIIEPATYPhI
Pa3HBIMU THUIIAMH KPUCTATHYECKIX
pEETOK
29 | «M3roroBiaeHrue MOJICIH, ObopynoBanue: 2 3epKaiia, CTEKISTHHAS 100%

WJUTIOCTPUPYIOIIEH 0COOEHHOCTH
METAIUTHIECKON CBS3H»

TpyOouKka
BemectBa: Boma




OcHaménHocTh 00pa30BaTeIbLHOIO Npouecca yueOHbIM 000py10BaHHEM
JUIS BBITTOJIHEHUSI IPAKTUYECKUX paboT

RJIaCC

TembI npakTHYECKUX
padot

Heo6xoauMblii MUHEIMYM
(B pacuere 1 KoMIIeKT Ha 2 YeJ.)

KoJi-Bo
(%
OCHAIIIEHHOCTH)

«Pemenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX
3aaa4d 110 TEMC
((9J'I€KTpOJ'II/ITI/I‘ICCKaH
JUCCOLNalIv»

O6opynoBanue: NpOOHPKH, CITUPTOBKH.
BemiectBa: cepHas KHCI0Ta, XJIOPUJ JKee3a
(I11), xmopux kanusi, KapOOHAT KaJTus,
XJIOpH] INHKA, HHANKATOpHAas Oymara,
THAPOKCHUJT KaJIbIIHs, CyIb(aT aMMOHWUS,
HUTpAT HATpHsl, KapOOHAT HATPUS, HUTPAT
LIMHKa

100%

«M3y4eHne CBOUCTB COJISTHOM
KHCJIOTBI»

O6opynoBaHue: MPOOHPKH, CTUPTOBKH.
BemecTBa: comsiHast KHCIIOTA, HHIUKATOPHI,
THAPOKCHJI HATPHS, LIHK, MEHAs
IIPOBOJIOKA, OKCUJ IIMHKA, KapOOHAT
kanpius, cyabdat meau (I1), xmopun Hatpus,
HUTpAT cepedpa

100%

«3y4yeHue CBOICTB CEpHOM
KHMCIJIOTBD)

O6opynoBaHue: NPOOUPKH, CTUPTOBKH.
BerecTBa: cepHasi KHCJIOTa, HHIAKATOPHI,
THAPOKCHJT HATPHSA, IIHHK, METHASL
npoBosioka, okcun meau (1), kapbonar
Hatpus, cyabdat meau (I1), xmopun Gapust

100%

«IIonmydyenne aMMHaKa u
U3Y4YEHUE €TI0 CBOWCTB)»

O6opynoBanue: MPOOUPKHU, CITUPTOBKH,
IITaTHB, FA300TBOIHBIC TPYOKH, BaTa, CTAKaH
C BOJIOi, CTEKJITHHAS MTAI0YKa

BerecTBa: XJ0pu aMMOHUS, TUAPOKCHT
KaJbILHsl, HHAUKATOpHas Oymara,
(denondTaneuH, XJIOpUa ATFOMUHUS
COJIsIHAsI KUCIIOTA

100%

«[lony4yeHnue yriaekucioro rasa u
WU3Y4YEHUE €r0 CBOMCTBY»

O6opynoBanue: MPUOOP AJIS MOTYICHUS
ra3oB, IPOOUPKH, ITATHUB

BemectBa: Bosia, 1akMyc, U3BECTKOBAs BOJIA,
Mpamop (Men), KapOoHaT HaTpus, KapOooHAT
KaJust

100%

«KecTKOCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€
yCTpaHEHUS»

O6opynoBanue: IPOOUPKH, TPOOKa C
Ta300TBOJHOW TPYOKOH, CIPTOBKA,
Jiep>KaTenb IS TpoOHpoK

BemectBa: MpaMop, cossiHast KHCIJIOTa,
M3BECTKOBAs BO/A, PACTBOP MbLIa, PACTBOP
COJIbI, XJIOPWU/T KaJIbIIMsl, KapOOHAT HATPHUsI

100%

«Pemenne sxcrepuMeHTaIbHbIX
3a7a4 1o TeMe «MeTajuibl

O6opynoBaHue: MPOOUPKHU, CTUPTOBKH.
BemecTBa: oKcu MarHus, COJIsSHAs KUCIIOTA,
THAPOKCHUJT HATPUSI, CepHAsl KUCIIOTA,
KapOoHaT HaTpus, xjaopu xenesa (1),
MEPOKCHJT BOAOPOAA, CyIb(haT Marausl.
cynbhaT HUHKA, cyab(at HaTpus, KapOoHaT
KaJbIWs, XJI0pu Oapus

100%




OcHaménHocTh 00pa30BaTeIbLHOIO Npouecca yueOHbIM 000py10BaHHEM

y4eOHBIM 000PYIOBAaHUEM JTSl BBIMTOJTHEHHUS Ja00OpaTOPHBIX padoT

9 kJyace
Ne Tembl J1a60PaTOPHBIX ONBITOB Heo0xoanmbiii MUHEMYM Koa-Bo
JI\p (B pacyere 1 KOMILIEKT (%
Ha 2 4el.) OCHAILEHHOCTH)

1 «B3aumopelicTBie aMMHuaka U CrexiIsiHHbIE TaJIOUKU 100%
XJIOPOBOZOPOAA» CosnsiHast KUCIIOTA, aMMHUAK

2 «Peaxius HeHTpamu3aum» [Ipobupku 100%

T'unpoxcun Hatpus, heHonpTaIeHH,
COJIAHAsI KUCIIOTA,

3 «Habmronenue TerioBoro s¢dexra Xummuueckuil ctakaH, TEpMOMETP 100%
peaxiyy HeHTpanu3alum I'mppokcun HaTpHsL, cepHast KHCIOTa

4 «B3anMopelicTBIE CEpPHON KHUCIIOTHI € ITpoOupku. CupTOBKH, NeprKaTEIH 100%
okcuaoM meau (I1)» Cepnas xucnora, okcua menu (1I)

5 «Pa3noxxeHue nepoxcuIa BoIopoia ¢ ITpobupku 100%
MIOMOIILIO KAaTanassl KapTohens» ITepexuch Bonoposa. Kaprodens

(MOpPKOBB)

6 «3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON ITpobupku Her
PEaKLUH OT IPUPOIHI PEATUPYIOIIUX Tuocynbdat Hatpus, xnopuz 6apus, THOCY TbaTa
BEIIECTB HA TPUMEPE B3aUMOICHCTBUS COJIsiHasA KUCJIOTa,

PacTBOPOB THOCYINIb(aTa HATPUS U XJIOpUaa
6apus, THOCYNb(aTa HATPHUS U COJITHOH
KHCIIOTBD).

7 «3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON ITpobupku 100%
peaxIuy OT MPUPOJIBI METAIIIOB MIPH UX CousiHast KMCIIOTa, CKPEeTKa, Kycouek
B3aUMOJEHCTBUM C COJISTHOU KUCTIOTOM». MarHus

8 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMUYECKOI ITpobupku 100%
PEaKIUH OT IIPUPOJIBI KUCIIOT MPH CousiHast KUCIIOTa, YKCYCHas KUCIIOTA,

B3aUMOJICHCTBUU UX C JKEJIE30M TpaHyJbl UHKA

9 «3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOH ITpoOupku, CIUPTOBKH 100%
peakuuu OT TEMIIEPATYPBI» CepHaﬂ KHCJI0Ta, CTaJIbHAsA KHOIIKa

10 «3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKOU IIpoOupku Her
peakuKu OT KOHIIEHTPALWHU pearupyronmx TI/IOCyJ'IB(baT HaTpwus, BOJa, COJIAHasd Tl/IOCyJIb(l)aTa
BEIIECTBY KHUCJI0Ta

11 «3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON XYUMUYECKUE CTAKAHbI 100%
PEaKH OT TUIOIIA 1 CONPUKOCHOBCHUS Consnas kucjaoTa, MpaMmop
pearupyronmx BeuecTB

12 «3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKON XUMHUECKUE CTaKaHbI 100%
peakuuu OT HATUYHUS KaTajJlu3aTopay ITepexuck BOAOPOAA, OKCUI MapraHia

(1v)
13 «ducconmanus crabbIX IIEKTPOIUTOB Ha [lmaHIIeTKH, MUTIETKH IMnanmerka 1
IpUMepPe YKCYCHOM KHCIOTBI» VYkcycHas KuCiora, Boaa

TP | HdemoncTpanmmoHHbli  ombIT  «TermoBoit | OGopymoBaHue:
3¢ deKT pacTBOPEHUS BEIIECTB B BOJIEH JIaTYNK TEMIIEPATYPhI
[TpakTnyeckast pabora «DJIEKTPOIUTH U JATYHK JIEKTPOIIPOBOTHOCTH
HEIJIEKTPOJIUTHD)
JlabopaTopHsrii OIIBIT «BnusHue
PacTBOPUTEIS HA TUCCOLUAIIUIO
JlabopaTopHslii onbIT «CHiIbHBIE U clia0ble
AIIEKTPOIIUTHI»
JlaGopatopHbIil ONBIT «3aBUCUMOCTD
3JIEKTPONPOBOITHOCTH PACTBOPOB CHIIBHBIX
HJICKTPOJIIUTOB OT KOHLEHTPAI[H HOHOBY

TP | Jlaboparopueiii  ombiT  «Ompenenenne | OOGopynoBaHue:
KOHIICHTPAIIH comun HO | JATYMK AJIEKTPONPOBOIHOCTH
3IIEKTPOTIPOBOTHOCTH PAaCTBOPAY)

14 «I3MeHeHNe OKpacKu UHIUKATOPOB B ITpoOupku 100%

KHCJIOTHOII cpene»

ComnsiHasi, cepHasi, a30THasE KHCIIOTHI,




JIaKMYC, METHJIOBBIN OpaHXKEBbIN

15 «Peaxiust HEUTpaTM3alUK pacTBOPa [pobupku 100%
IICTI0YH Pa3INIHBIMA KMCIIOTAMM» I'mnpoxcun Hatpus, Genondranens,
COJISTHAs, CepHasi, @30THAs KUCIIOTL,
16 «ITomyuenue rugpokcuna meau (II) u ero Cynedar memu (1), runpokcun Hatpus, 100%
B3aMMOJCHCTBHE C Pa3TMYHBIMU COJIsSIHAsI, CepHAasi, A30THAsI KUCJIOTHI
KUCITIOTaMI»
17 «B3anmonelcTBre CHITBHBIX KHCIIOT C [IpoOupky, CIUPTOBKH, JIepKaTEITN 100%
okcumom meu (11)» Oxcugom memu (1), constnast, cepHas,
a30THAsI KHCJIOTHI
18-20 | «B3aumojeicTBHE KUCIOT C METAILIIAMIE ITpoOupku 100%
LluHK, consiHas, cepHast KHCJIOTHI, Meab,
CBHHEI
21 «KauecTBeHHas peakuus Ha kapOoHaT-uoH» | IIpoOupku 100%
KapOoHnar HaTpus, CoJsiHas, CepHasd,
a30THAsI KUCIIOTHI
22 «[lomyuenue cTyaHsa KpeMHUEBON [IpoOupku 100%
KHCJIOTBD) Cuuukar HaTpusi, CoNsiHast, CepHasi,
a30THAsI KUCIIOTHI
23 «KaugecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHU/I- HITH [Ipobupku 100%
Cy.l'[B(baT-I/IOHBI» ComstHas KHCJIOTa, HUTpAT cepe6pa
24 «3MeHeHNe OKpacKH HHINKATOPOB B ITpobupku 100%
IIEIOYHOM cpesie» I'mapokcun HATpUsl, HHAUKATOPEI
25 «B3aumopericTBue menouei ¢ [TnacTrukoBbIe OYTHUIKH ¢ TPOOKaMHU 100%
YIJIEKUCIIBIM Ta30M»» I'mapokcua HAaTpHs, THIPOKCHU KA
26 «KauecTBeHHas peakiiys Ha KaTUOH IIpobupKu, CIUPTOBKH, ACPIKATEIIN 100%
aAMMOHUS» XJIopu1 aMMOHHS1, HUTPAT aMMOHHS,
THJPOKCHU/I HATPUSI, UHUKATOPHAS
Oymara
27-28 | «Ilonyuenue ruapokcuaa meau (I1) u ero [TpoOupky, CIMPTOBKH, JIepKATEITN 100%
pa3ioKeHue) Cynbedar menu (1), runpokeun HaTpus,
29 «B3anmopeticTBie KapOOHATOB C [pobupku 100%
KHCIIOTaMU» Mpawmop (Men), a30THAsE KHCIIOTa,
30 «[lonyuenue ruapokcua xemnesa (I11)» [pobupku 100%
cynbdart xenesa (1), rugpokenn Hatpus
31 «B3aumopeicTBHE Kele3a ¢ paCTBOPOM [Tpobupku 100%
cynbgara meau (11)» Cxpernka, cynsdat menu (1)
TP | Jlabopatopssrii ombiT «Onpenencane pH O6opynoBanue:
PasIMYHbIX CPe» narank pH
TP JleMoHCTpaIMOHHBIHN OonbIT «M3ydeHune O6opynoBaHue:
(hM3UYECKHUX U XUMUYCCKUX CBOWMCTB anmnapar Uit TpOBCACHUSA XUMHUYCCKUX
XJI0pa» peakiuit
32 «Pacmo3HaBaHue TaOTCHA-HOHOBY IIpobupku 100%
Xopun, noau, OpoMuT HaTpUsl, HUTPAT
cepebpa
33 «[losryueHure CepoBOIOPOIA» IIpobupku 100%
Cynbdua HaTpus, COISTHASI KUCIIOTA
TP | JlemoHcTpannoHHBIN ONBIT: «[lomyueHue O6opynoBaHue:
CEpOBOIOPO/IA U U3YUCHUE €0 CBOMCTBY anrnapar Juist IPOBE/ICHUS XUMUYECKUX
peakiuii
34 «KavecTBeHHBIE peakliy Ha Cyb(aT- [Ipobupku 100%
VOHBD) Cynbdat HaTpus, cepHas KUCIIOTa,
xJopuJ 6apus
TP | JlemoHcTpanuoHHBIH OBIT «/3yucHme ObopynoBanue:
CBOWCTB CEPHUCTOrO Ta3a U CEPHUCTON anmnapat st TpOBCACHUA XUMHUYCCKUX
KHMCJIOTBI» peakuui
TP | Jlaboparopssiii onsiT «OcHOBHBIE cBOiicTBa | ObOpynoBaHue:

aMMHuakKa»

JaTYUK SJICKTPOIIPOBOJTHOCTH




35 «[Tomyuenne aMmmuaKa» [IpakTryeckas paboTa 100%
36 «KauecTBeHHAs peakiys Ha KaTHOH [Ipobupku 100%
AMMOHUS» Xyopua aMMOHHUS, TUAPOKCH]] HATPUS,
JaKMycoBast Oymara
JemoncrpanuonHsle onbITh: «llorydyenue Oo6opyznoBanue:
okcuaa azota (IV) u uzydenue ero AIIXP
cBoicTBY; «Oxucienne okcuaa azora (II) JaTYUK 3JICKTPONPOBOAHOCTH
1o okcuna azora (IV)»; «B3aumoneticteue AaTYMK TeMICPaTyphl
oxcua asora (V) ¢ Bojoii u kuciopogom, | Aarduk pH
MOJYYCHUE a30THON KHCIOTBDY
37 «XUMHYECKHE CBOWCTBA a30THOW KUCIOThI» | IIpoOupKu, CIUPTOBKH, AepiKaTeIH 100%
Oxcua memu (I1), asoTHas Kuciora,
THIPOKCHU HAaTpws, heHONpTaNICHH,
cynbdat meau (I1)
38 «KauectBeHHas peakius Ha Gocdar — Ipobupxn 100%
HOH» docdar HaTpusi, HUTpAT cepedpa
39 «[lony4eHne 1 CBOCTBA yroNbHON IIpubop [ist OTy4EHUS ra3oB. 100%
KHCJIOTBI» CriupToBKH,
Men, consiHast KHCIOTA, JIAKMYC,
40 «[IpomyckaHue yrieKucioro rasa yepes [Tpubop st mosTy4eHust ra3oB. 100%
pacTBOp CHIJIMKATA HATPHS Men, consiHast KUCIIOTa, CUIMKAT HATPUS
41 «BzanmMopeficTBIE jKee3a ¢ pacTBOPOM [Ipobupku 100%
cynpdara mexu (11)» Cynbdat meau (I1), sxene3uprit rBo3ab
42 «[lony4eHre U3BECTKOBOM BOBI U OMBITHI ¢ | XMUMUYIECKUE CTAaKaHbI, CTEKITHHBIC MIANOYKH, 100%
Heii (UIBTPEL, MPOOUPKH, TPYOOUKH CTEKIISTHHBIE
Oxcup Kanplus, Boja, GeHondranens
JlaGopaTopHslii onbIT «B3anmoseiicTBue JaTYHK DIICKTPONPOBOJIHOCTH
M3BECTKOBO# BOJIBI C YTJICKHUCIIBIM Ta30M)
43 «[lonyuenue ruapokcu0B xenesa (I1) u Ipobupku 100%
(LID)» Cynbdar sxenesa(Il), xnopun xenesza(lll),
TUAPOKCU] HATPpUA
JlaGopaTopHslii onbIT «OKUCTIEHHE Kele3a | JaT4hK J1aBJICHUS
BO BJIAYKHOM BO3IyXE»
44 J\o Ne44 «KauecTBeHHAs peaKiys Ha IpoGupku 100%
KaTHOHBI JKese3as Cynbdar sxenesa(Il), xmopun xenesza(lll),
KpaCHas KpOBsSHasd, )XeJITass KpOBsIHAsA COJIb
45 JNo Ne 45 «M3yuenue rpaHuTa Jlymer 100%
I'panur

JlabopaTopHsIii ombIT «B3anmoseiicTBre
THPOKcHaa Oapusi ¢ CepHON KHCIOTOM»

JaTYUK SJICKTPOIIPOBOAHOCTH

Jlaboparopusriii onbiT «M3menenue pH B
X0/J1€ OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakiuiin»

JaTYUK SJICKTPOIIPOBOIAHOCTH




